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VIII

Se considerd acceleratia gravitationald g =10 N/kg.

Subiectul 1: Elevator hidraulic si energie mecanicd.
A. Elevii clasei a VIll-a sunt in vizita intr-un atelier de reparatii auto. Ei vid cum o masind cu masa M =12t
este ridicata cu ajutorul unui elevator hidraulic manual, la inaltimea h=0,8 m. Caracteristicile sistemului hidra-
ulic sunt date de sectiunile celor doud pistoane, care au valorile diametrelor d, =10cm si d, =50cm . In labo-
ratorul de fizica Augustin realizeaza schema elevatorului (vezi schema din figura 1.1). Stiind ca pistonul mic se

deplaseaza, la o apdsare, pe distanta d =4cm, iar
parametrii ~ parghiei sunt OB=Il=6cm si
OA=L=60cm, calculeaza:

a) valoarea fortei minime F CcuU care trebuie sa se
actioneze asupra parghiei pentru a produce deplasa-
rea pistonului mic;

b) numarul N de apasari care trebuie efectuate pen-
tru ridicarea masinii la naltimea h;

C) lucrul mecanic efectuat de forta F pentru ridica-
rea magsinii la naltimea h, stind ca elevatorul lu-
creaza cu randamentul 77 =90%;

d) puterea consumatd de un motor cu randamentul
nu =92%, care ar actiona asupra elevatorului, pen-

tru a ridica magina la inaltimea H =1m in 30 de secunde.

B. Dupa cateva ore petrecute pe skateboard in terenul special
amenajat, elevii vin in clasd dornici sa-si poatd explica trans-
formédrile energetice in timpul exercitiului pe peretele cilindric.
Zamfira realizeaza un experiment a carui schema este data in
figural.2. Pucul de masa m=400g este asezat in fata unui

resort avand constanta elasticd k =500N/m, care este mentinut
comprimat cu ajutorul unei forte F =100N. Dupa eliberarea
sistemului, corpul ajunge in punctul superior A al pistei de raza

_7 P . T:'
GRS 0 B y
’ A
Supapal Rezervor
/A /
Supapa 2
Figural.l
A
@)
—>

V4

R=40cm cu viteza v, =3m/s. Dacai OB=d =80cm, B B
fiind punctul inferior al pistei circulare, iar coeficientul de fre-
care pe portiunea orizontala este x=0,25 determina lucrul
mecanic al fortei de frecare pe pista circulard, in timpul deplasarii pucului de la B la A.

Subiectul 2: Apa ,,plata”

A. Incantati de succesul experimentelor de mecanica, elevii au decis sa

analizeze mersul razelor de lumina prin diferite medii optice. Anton asaza
doud prisme optice identice, avand sectiunea triunghi dreptunghic isoscel,
din sticla cu indicele de refractie n=15, astfel incat sa formeze un cub.
El a spalat prismele cu apa, iar in jumatatea de jos a planului care separa
cele doud prisme (portiunea OB din figura 2.1) a ramas o peliculd subtire

de api (napa=l,33). Se ilumineazi sistemul cu un fascicul paralel de

lumind monocromatica, perpendicular pe una dintre fetele cubului, ca in
figura 2.1. Elevii au observat imaginea formata pe un ecran plasat paralel
cu una dintre fetele cubului, ca in figura. Descrie imaginea observata pe ecran. Justifica raspunsul dat.

Figura 1.2
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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B.a) Un vas izolat termic de mediul exterior, avand capacitatea calorica C=126J/K, contine o masa
m, =100g de apa, la temperatura t, =15°C. In vas se introduce o masd m, = 70g de gheatd sfirimati avand
temperatura t, =—-20°C. Calculeaza temperatura de echilibru ¢, a sistemului obtinut.

b) Dupa stabilirea echilibrului termic, in vas se introduce un incalzitor avand puterea constantda P=90W si un
corp avand capacitatea calorici dependentd de temperatura conform relatiei C =a-+bt,unde a si b sunt con-
stante pozitive. Se constatd cad temperatura creste de la t;,=5°C la t, =45°C in r; =410s. Dupa alte
7, =515s, temperatura a devenit t; = 95°C. Determina expresia dependentei de temperaturd a capacitatii calo-
rice a corpului.

Se cunosc: caldura specifica a apei C,, =4200J/(kg-K), cildura specifici a ghetii Coheata =2100J/(kg- K),
caldura latenta de topire a ghetii A =334kJ/Kkg.

Subiectul 3: Cilindri
Pentru determinarea densitati unui lichid, Augustin si Zamfira folosesc dispozitivul
reprezentat schematic in figura 3.1, alcatuit din doi cilindri de mase necunoscute, le-
gati prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabild trecut peste un scripete
considerat ideal. Cilindrul A are diametrul d, =22,6mm, iar lichidul a carui densitate

vor sd o determine se aflid intr-un cilindru de sticla cu diametrul interior d = 45,2mm.

Ei dispun de o rigld si mase etalon care pot fi asezate deasupra cilindrului B (discuri ag!

crestate, fiecare dintre discuri avand masa m=5g). Rigla este tinuta in pozitie verti- | al | B

cala, sprijinitd pe masa, cu diviziunea zero in partea de jos, astfel incat permite masu-

rarea coordonatei bazei inferioare a cilindrului B, notata in continuare cu yg . I

In pozitia de echilibru, cilindrul A este partial cufundat in lichid. Pentru un numar

diferit N de discuri crestate asezate deasupra cilindrului B, elevii masoara coordonata

Yg a bazei inferioare a cilindrului B in pozitia de echilibru a sistemului. Rezultatele

sunt trecute in tabelul 1. Atunci cand cilindrul A ajunge sa atingd, cu baza inferioara,

suprafata liberd a lichidului, coordonata bazei inferioare a cilindrului B este Figura 3.1

Ve, =10.06m. o . . N[ Yalem)

Considerati cd suprafata libera a lichidului este plana, iar axele cilindrilor sunt perma- 1 212

nent verticale. Volumul unui cilindru avand indltimea h si diametrul d este ) 203

y = %h 3 193
' 4 18,4

a) Reprezinta grafic, pe fisa de raspuns, dependenta coordonatei Yy a bazei inferioare S 17,5

a cilindrului B, in pozitia de echilibru, de masa suplimentara asezatd peste cilindrul B. 6 16,5

b) Calculeaza densitatea lichidului utilizand graficul anterior. / 156

c) Determina valoarea diferentei dintre masele celor doi cilindri. g 1‘311;

10 128
Tabelul 1
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Subiectul 3: Cilindri

a)

b
+
‘
+
.
.




