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Problema 1 - Zid Partial | Punctaj
1. Barem problema 1 10
a. 1 | centrul de greutate al caramizii 1
trebuie sa fie pe verticala muchiei
2 1 o v . e . l 1p
e drepte a caramizii 2, deci x; =7
X1 1
1 cG centrul de greutate al caramizilor 1 si 2
e (Gy . . .
trebuie sa fie pe verticala muchiei drepte a
2 CG12 Sratn1711 1 i — —
CGZ. caramizii 3, deci mg (2 xz) mgx,, 15p
3 ‘ <_>i X2 =7
X2 I
2 CG{, centrul de greutate al caramizilor 1, 2 si 3
trebuie sa fie pe verticala muchiei drepte a
3 Cl123 S E i . L_ —
C—Gog—b— caramizii 4, deci mg (2 x3) = 2mgxs;, 1,5p
4 o> X3 =
x3l
=7 centrul de greutate al caramizilor 1, 2, 3 si
= - 1*° 4 trebuie si fie pe verticala muchiei drepte
. . l
4 = Bti2s0 2 sup(?rtulw, deci mg (E - x4) = 3mgx,, 1p
| < T
X4
b. caramida 1, x; = é; caramida 2, x, = i; caramida 3, x3 = % : caramida 4,
X, = —; se observi o relatie de forma x,, = — 2p
2-4 2n
RN I _d
Catatet "t =2 1p
l 1 1 1
2Tate T T2 0,5p
N=2-6
N =12 0,5p
Oficiu 1
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Problema 2 — Echilibru ... si miscare Partial | Punctaj
2. Barem problema 2 10
A. 4p

L
Vi v
O | Q.
0 Xpn Xg g

In sistemul de referinta legat de platformd, coordonata centrului de

. . . Xp + Xg
greutate al partii superioare a covorului este Xee,p = T )
. i . . 0,5
unde x, si Xg sunt coordonatele extremitatilor portiunii superioare a P
covorului, care in functie de lungimea L a covorului si lungimea ( a partii
superioare se scriu:
X,=L—-2¢ 0,5p
Xg =L—¢ 0,5p
14
Rezulta: Xce,p = L —3? 0,5p
Vv
ZEZV't:>£=Et O,Sp
: 3v 3
Deci: =L-——t=L-——ut 0,5
ear ="y 10 P
3
Ca urmare: v, =——Uu 0,5
CG,p 10 p
Vegs =Veg o TU= Vg s = lu 0,5
CG,s CG,p CG,s 10 ' p
B 5p
N\ N
Noy\N T
,NZX
o
h

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Noy =T 1p
Nax =N, ? 0.5p
Conditia de echilibru de rotatie in raport cu punctul B
Mg =M 1p
c = M,
My, =N, -by, 0,5p
b — 2h
N, = % 0,5p
OB
b. = — 0,5
6= Y
OB=1m 0,5p
Oficiu 1p
Problema 3 — Ceva excentric Partial | Punctaj
3. Barem problema 3 10p
a. 3
Masa cilindrului plin de razd R este proportionald cu volumul acestuia, care
. L . < _ 2 0,75p
este proportional cu aria discului de razd R, caurmare: m; =k-R
Masa cilindrului de razd r ce a fost indepartat pentru a confectiona tubul este
proportionald cu volumul acestuia, care este proportional cu aria discului de | (,75p
razd r,caurmare: m =k-r?
Masa tubului excentric va fi deci: m,, =m;—m, 0,5p
2
Raportul maselor va fi: = — ZR ;= M _9 1p
My, R™—r My 8
b. 3
Cilindrul plin de razd R poate fi vazut ca fiind alcatuit din doud corpuri: tubul
excentric si cilindrul de raza r. Deoarece centrul de greutate al cilindrului plin
deraza R este chiar pe axa acestuia, putem scrie: 2p
mr
I(‘ntub'g'xtubzrnr'g'd:>Xtub= -d
tub
2
R
Xp =—— 0 =X =— 1p
tub Rz _ rz tub 16
C. 3
Tubul este in echilibru atunci cand centrul de greutate al tubului (C) se afla 05
pe verticala punctului de contact dintre tubul excentric si placa AB (N). P
Centrul de greutate C al tubului excentric se afld la distanta X, fatd de
axa cilindrului, care intersecteaza planul desenului in punctul O. Tubul 05
avand posibilitatea de a se roti, punctul C se poate afla numai pe un cerc de P
raza X, cu centrulin O.

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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o8]

=

A B’
Inaltimea maxima h la care este ridicat capitul placii se obtine atunci cand 05
distanta dintre dreapta suport a greutdtii si punctul O este maxima. P
In acest caz AONC este dreptunghic in C si asemenea cu AABB'. Ca 05
urmare putem scrie: P
BB’ AB h L L
= = =—=h=—=Xy 0,5p
OoC NO x, R R
: R
Rezultd cd: h= L—dz ,sau h= E
R. (Rj 1 0,5p
r
Oficiu 1p
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.



