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1. Un corp de dimensiuni mici este atasat la capatul unei sfori, consi-
derata fir ideal. Corpul se misca fara frecare pe o masa orizontala iar
sfoara trece printr-un orificiu mic, efectuat in masa (Figura 1.1). Sub
masa se afla cineva care mentine sfoara intinsa. Initial, corpul se depla-
seazd pe o traiectorie circulard de raza 1 si are energia cinetica Ej, m<
cunoscute. Apoi sfoara este trasa in jos, cu viteza constanta, foarte mica.

a) Exprima F (), unde F este forta cu care se trage de sfoara, iar r
este distanta de la corp la orificiul din masa. Reprezinta grafic F (7). F(r)
b) Calculeaza lucrul mecanic efectuat de cel care trage de sfoara,
pentru a aduce corpul la distanta 7y/2 de orificiu. Calculeaza Figura 1.1
valoarea medie a fortei in timpul deplasarii.

¢) La ce distantd minima, fata de orificiu, poate ajunge corpul daca
firul rezista la o tensiune maxima T,.?

To

Se leagd la capatul vertical al sforii un corp de masa M (vezi figura 1.2) «_To
care lasat liber ramane in repaus. Corpul de masa m continud sd se 5
deplaseze circular pe orbita de raza ry. 4
d) Arata ca traiectoria de raza ry este stabild fata de mici
modificari ale razei. @M
e) Exprima perioada micilor oscilatii in functie de m, M, 1y si g.

Figura 1.2

2. O gileata in care se afla apd, se roteste cu vitezd unghiulara
constantd w.

a) Ce forma, y(r), ia suprafata liberd a apei din vas? Oy este axa
verticald iar r este coordonata radiala.

b) Presupunem ca la un moment dat apa ingheata brusc si cd, intr-un
punct aflat la distanta » de axul de rotatie, se plaseaza o bild (ce poate
fi consideratd punct material) de masa m. Bila este scoasa din pozitia
de echilibru, Figura 2.1. Care va fi perioada micilor oscilatii ale bilei?

Se suspenda de galeata o tija rigida, articulata, ca in Figura 2.2. Tija,
considerata ideala, are lungimea [, iar la capatul inferior are fixat un
corp mic de masd M. Presupunem ca intreg ansamblul se roteste cu
viteza unghiulara constanta w.

c) Afla dependenta unghiului de deviere, a, de viteza unghiulara w.
Discuta rezultatul obtinut; particularizeaza pentru w — © si w — 0.
Descrie stérile de echilibru in sistemul de referinta rotitor.

d) Corpul M este scos din pozitia de echilibru ¢ = a + A« si apoi lasat
liber. Care este perioada micilor oscilatii ale corpului M?

Figura 2.1 Figura 2.2

Date: m, M, !, w.
Daci F(x) = x™ este o curbd, valoarea tangentei la curba intr-un punct x dat este nx™1.
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3. Un dispozitiv semiconductor neliniar este dioda Zener. Tipica pentru un astfel de dispozitiv bipolar este
caracteristica [ —V curent—tensiune. O astfel de caracteristica aratd ca in Figura 1. O caracteristica
experimentald a unei astfel de diode este redata in Figura 2. Acest grafic este intrerupt in jurul originii tensiunii
pentru a putea vizualiza in detaliu portiunile interesante pentru aplicatii.
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Figural Figura 2
Avem 2 surse cuasi-ideale de tensiune, una fixa de 5V si respectiv o sursa reglabila intre 5 si 10 V, capabile sa
dea un curent maxim de 1 A. In laborator avem rezistente R cu urmitoarele valori: {3,3]3,94,7|5,6|6,2]6,8
|7.518,2]9,1]10} ©

Construim un circuit in care conectam dioda in serie cu o rezistenta R si ansamblul la sursa de 5V.

a) Desenati schema unui circuit electric care ar putea permite ridicarea caracteristicii din Figura 2, atat pentru
polarizarea directa a diodei, cat §i pentru polarizarea inversa a acesteia.

b) Ce valoare trebuie sa aiba rezistenta aleasa, R pentru ca dioda sa fie polarizata direct si pe ea sa avem o
tensiune de 0.65 V?

¢) Sa se calculeze rezistenta dinamica a elementului semiconductor in acest punct

Y I invers

AU

Al

Construim un alt circuit in care conectam dioda in serie (vezi figura 3) cu rezistenta R = 10 Q si ansamblul
la sursa reglabila (U;).

d) Sa se determine dependenta tensiunii de iesire U, in functie de

tensiunea de intrare U; pentru circuitul din figura 3 pentru ambele | {1 - °
polarizéri ale diodei. 10Q

e) Sa se reprezinte grafic dependenta tensiunii de iesire U, in functie -

de tensiunea de intrare U; pentru circuitul din figura 3. Se va alege Us des U2

ca punct de referinta a tensiunilor nodul comun celor doua porturi U;
si respectiv U,.

f) Daca dioda este polarizata invers cu cat de se va modifica tensiunea
de iesire U, cand tensiunea de intrare U; variaza intre (8 — 9)V? Figura 3
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Dati o explicatie calitativa a raportului j.
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