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Problema | ( A + B: Cinematica)

IA. O deplasare dus- intors

(4 puncte)

Venind dinspre —oo si deplasandu-se rectiliniu, in sensul pozitiv al axei OX, o particula trece la

momentul t=0, cu viteza Vv,, prin originea acestei

axe. Graficul dependentei de timp a vitezei particulei
pentru t > 0 este cel din figura aldturata.

a.) Aflati dupa cat timp, socotit de la momentul initial
t =0, particula se intoarce in originea axei Ox;

b.) Ce viteza (ca modul) are particula in momentul o

revenirii 1n originea axei OX ?

c.) Cat sunt modulele vitezelor particulei in momentele

=15t sit, =25t 2.

LB. O traversare imprudentd
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(5 puncte)

Un autoturism, avand latimea a, se deplaseaza rectiliniu si uniform, cu viteza v, pe langa bor-

dura unei sosele cu sens unic. Un pieton imprudent, aflat
pe bordura, la distanta b fata de partea anterioara a auto-
turismului (in fata sa), vrea sd traverseze fara a fi lovit de

autoturism (vezi figura! ) .

a.) Pe ce directie (a =?) trebuie sa se deplaseze (rectili-
niu si uniform) pietonul, pentru ca modulul vitezei sale sa
poatd avea valoarea minim posibila ?

b.) Exprimati aceasta valoare a vitezei prin Vy,a si b;
C.) Aplicatie numerica: a=15m, b/a= (\/5 +1)/(\/§ —1),

v, =36 km/h.
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Precizare: Din trigonometrie se cunosc formulele: tg(a + 8) = (tga +tgB)/(LFtgex - tgf) ;
sin(a £ ) =sina - cos S £sin - CoS . S-ar putea sd vd fie utile.

Problema Il (A + B : O combinatie Cinematica + Dinamica)

II.A. Un triunghi echilateral

(4,5 puncte)

O placa ABC, sub forma de triunghi echilateral, aluneca pe o masa orizontala neteda. La un

moment dat, vitezele varfurilor A si B fatd de masa, sunt v, = /6 /s, res- A
pectiv v, =15m/s . La respectivul moment de timp, centrul O al placii triun-
ghiulare (O este punctul in care se intersecteaza inaltimile, bisectoarele, me-

dianele si mediatoarele triunghiului echilateral) se misca cu viteza V, fatd de
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masa. Suportul acestei viteze este paralel cu latura CB (vezi figura! ).
a.) Ce valoare are modulul v, al vitezei V,1in respectivul moment ?

b.) Ce valoare are modulul vitezei varfului C (v, =?) in respectivul moment ?
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Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.
in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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I1.8. Corpuri si scripefi (4,5 puncte)

Scripetii din sistemul mecanic reprezentat in figura au masa neglijabil de mica, iar firul, foarte
usor (masa nuld / fir ideal ), ce trece peste scripeti, este inex- 1—‘- -
tensibil. Corpurile paralelipipedice de care sunt fixati scripe- 2

tii au aceeasi masa M. Firul este tras orizontal, spre dreapta,
cuo forta F . Cu ce acceleratie se va deplasa acest capat de
fir ? (vezi figural! ). Nu exista forte de frecare.

Problema lll (A+B)
IITA. Corp prismatic

Pe o masa orizontala se afla un corp prismatic, cu
sectiunea principala sub forma de triunghi dreptunghic. Ma-
sa sa este M, iar unghiul format de o catetd a prisSmei cu
orizontala mesei pe care sta este « . Pe aceastd catetd se afla
un mic corp, cu masa m, legat printr-un fir usor, inextensi-
bil, trecut peste un scripete ideal, fix, celalalt capat al firului
fiind legat de partea superioara a celeilalte catete, adica in
apropierea imediata a unghiului drept al sectiunii prismei -
(vezi figural). Portiunile liniare ale firului intins sunt parale-
le cu cateta inclinati fata de orizontald cu unghiul «. Intre corpul cu masa m si cateta cu care este in
contact nu exista frecare. Pentru ce valoare minimda a coeficientului de frecare dintre ipotenuza corpu-
lui prismatic si masa orizontald pe care este asezat, acest Sistem mecanic ramane in repaus ?

II1.B. Tub cu lichide (5 puncte)

Intr-un tub subtire si inalt, sub forma literei U, cu sectiune constanta si

deschis la ambele capete, se afla o cantitate de apa. Pe la partea superioard a b

unuia din brate se toarna ulei cu densitatea p = 0.8 g/cm®, coloana de ulei i
avand naltimea H =25cm (vezi figural). Cu ce acceleratie constantdi lH
minimd & , neorizontald, ar trebui sa se miste tubul pentru ca nivelele e

superioare, din brate, ale celor doua lichide sa se mentina pe aceeasi
orizontala? Lichidele nu ies din tub, uleiul nu se amesteca cu apa (lichide
imiscibile!) si nu curge in partea orizontald, superioara, a tubului, care are
largimea L =5cm . Efectele capilare (aderenta lichidelor la gere‘gii interiori)
pot fi neglijate. Se mai cunosc: densitatea apei paps =1 g/cm” si acceleratia

gravitationala g ~10m/s’ .

Subiecte propuse de:
prof. univ. dr. Florea ULIU, Universitatea din Craiova,;
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Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separati care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve 1n orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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