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Subiect 1. Niste ciocniri Partial | Punctaj
1. Barem subiect 1 10
A)

a) Comprimarea e maxima cand cele doud corpuri au viteze egale
Cons. impuls: Mv, =(M +m)v

2 (M +m)Vv? 2
Cons. energie: Mvy =( ) +k'§

2 2
me 1 ,u
A=V, [—— = =V = e, 2 4
NMrmk  °Vk (2p) p

b) Dupa un timp suficient de mare, corpurile se misca separat iar resortul e
nedeformat
Cons. impuls: My, = Mv+my,

2 2 2
Cons. energie: My, _ My + v, :ZA, v:vol—y vivirene.(2 D)
2 2 2 1+y 1+y
B)
mv?
1.a) Cons. energie: mgl cosesinazT:w(e) ................ (0.5p)
1.b) Viteza e maxima pentru 6 =0; v, =+/2gIsinc ............. (0.5p)
2
1.c) T-mgsinacos6=ma,, (= mlv )=2T(6) (0.5p) e 9p
2 2
1.d) a’=a’+a’ = (VT] +(gsinasin 6)2 =a=gsinay3cos’0+1
Acceleratia e maximd la 6=0=a_, =2gsinaa ... (0.5p)
5p
2.a) viteza e maxima cand acceleratia tangentiala devine 0.
pmg coso. = mg sinosin® sau sinezti .................. (1p)
go

Teorema variatiei energiei mecanice:
mv? : T
T—mgl cosOsino =—umg-cosa. - E—O | =v,

V e tangenta la traiectorie.
2.b) Din figura se observa cd Mv,sin6=mv,

mv
=DV, = .
M sin©

Oficiu 1p

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 2. Masuratori si calcule Partial | Punctaj
A. Barem subiect 2 10
a) NI’. Hmax Hmax AHmaX AHmax
Crt. (cm) (cm) (cm) (cm)
1. 16.9 0.13
2. 17.2 17.03 0.17 0.11
3. 17.0 0.03
Hmax =17.03+£0.11cm (0,75p)
= (M + m)vl (ciocnire plasticd), L (0,75p)
(M + m) _
=(M +m)gH (conservare de energie) ....................c...... (0,75p)
M +m 615 6 op
=V )a/ )\/2 9.81-0.1703 =432.8 m/s .. ...(0,75p) 6p
AV A(M+m) Am+1A_2+1§+1—AHmaX
v M+m m 22 29 2Hw (1p)
A 2+1. 2 10. 1011
v _qu 0 +0+—%+—0— =(3.25+76.92+0+1.53+3.23)-10°"°
Vv 615.6 2.6 2981 217.03
A
Y _gag3.10?, Av=368m/s (0,5p)
v
V=433+37m/s (primeste punctajul si pentru V=432,xx+37,XX, adica daca scrie
rezultatul cu max 2 zecimale) ...(0,5p)
b) Cea mai mare contributie la eroarea AV o are masuratoarea masei m...... (1p) 1p
B
fl * xl 0,5 " (_0,52)
= = =1 0,75
D e T st (o5 P
by p=2=Y2__13 25 0,75
1_351 1 (052) P
c) Pentru x;, = § = —25 cm se obtine pozitia imaginii date de obiectiv fata de ocular:
x'=f2. 2 (=25 —1,85cm
VT f-6 2-(-25 0,75p 3
si apoi distanta fata de obiectiv unde trebuie asezat ocularul: P
L =x,+ |x;'| = 13 4+ 1.85 = 14,85 cm.
d) Puterea P si grosismentul (comercial), G., vor rezulta din urmatoarele relatii:
L—(fi+f) 1485-(05+2) L
P=—rp = 052 =12,35cm™! =1235D 0.75p
_P_1235
i S
Oficiu 1p
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiect 3. Gaz ideal Partial | Punctaj
Barem subiect 3 10
Sarcina de lucru 1
a) p .
_p_mR A
tan@—T—MV
Volumul gazului este constant. 1p
De la A spre B unghiul 8 scade = m scade. B
Ao
0 T
b)
1-f; 60 1 1p 3p

RO f)T=1-f =

(1-f)m
u

(- fpV = 7 =90 =/ =3 (3333%)

c) Transformarea AMB poate fi intersectata in doud | p4
puncte de o adiabata. In ciclul A;MB;A; se efectueazi
lucru mecanic (aria hasuratd). Astfel, gazul primeste
caldurd pe A; M si cedeaza caldura MB;.

. Qap = Lap + AUyp
In vecinatatea lui M, care apartine si adiabatei, Q = O.

1p

l

Sarcina de lucru 2
a) Dupa eliberare, pistonul se va deplasa, in jos sau in sus, in functie de relatia dintre p, si
p1 + Mg/s. Dupa céteva oscilatii, pistonul se va opri intr-o pozitie finald de echilibru.

b)

1p

E=E +E,+U;

1 Ah 3
AE = EMvz + Mg - Ah +mgyq, g '7+E(P2V2 = P1V1) = Lext = PoSY 1p

Putem considera ca mg,, < M, astfel incat

1 3 3p
AE = EMV — Mgy + E(Psz —P1V1) = Lexe = DoSY ey
c) Viteza pistonului va fi maxima la prima sa trecere printr-o pozitie de echilibru, atunci
cand p, = pg + Mg/S. Putem considera o transformare adiabatica
1 3
P1\y Vi P1\5
PV = Ve = Vi = Syo =i (2) =y = 21— (2) 1p
P2 S )
PoSYo 3
Vhax = 2 M +2g9y0 — M(szz —p1V1)
Sarcina de lucru 3
a) Pistonul se opreste definitiv (vf = 0) la distanta y; de pozitia initiala; in starea finald
P2 =po +Mg/S
Din ecuatia (1) rezulta 3p

3 1
PoSys + Mgy =3 [(po + Mg/S) (V1 — Syr) — p1Vi] P

_ 3l(poS + Mg) —psS1 V1
T T sS+Mg) S

Lo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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b)

piVi  paVs P2 Vo Spot Mg( 3[(poS + Mg) — P15]>

—=—7=>0Lh=TT—=T1————|1-

Ty T, p1Vh p1S 5(poS + Mg) 1p

. 2(poS +Mg) +psS

1 5p,S
c) Daca p; <po+ Mg/S, atunci acceleratia de miscare a pistonului, imediat dupa
eliberarea acestuia este a = g + (pg — p1)S/M si, ca urmare, corpul de masa m nu apasa
asupra pistonului; acceleratia nu se schimba. 1p
Daca p; > po + Mg/S, miscarea pistonului incepe in sus si acceleratia sa depinde de
masa m.

Oficiu 1p
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



