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Subiectul I: (10 puncte)
Partial Punctaj
Partea |
Spatiul parcurs de insectd este: S =V-t=2,82m. Tindnd cont de forma speciald a
benzii Mobius (are o singura fata si o singura margine), lungimea ei este
S 0,5
(=—=141m.
2
Consideram dinamometrul ca fiind format din trei componente conectate intre ele
si avand constantele elastice notate ca in figura:
m kN
Pentru  portiunea de jos: K = mg _ 20— . Deoarece 0,5
Al m K
k. kN d E
k,-0,5(, =k, -0,25(,, rezults: k, =—==10——. Constanta portiunii < 3p
2 m 0,5
cu arie a sectiunii dubla dar aceeasi lungime ca portiunea din partea in-
kN
ferioard a dinamometrului, se poate scrie: K; =2k, =40—. _ 0.5
m K B & '
Pentru cele trei portiuni de dinamometru grupate in serie se scrie: 3
1 1 1 1 2k 40 kN kN
—=—+—+—,deunde: k=—t=——=57—. 1
k k k, kg 7 7 m m P
L]
Nota: Rezultatele calculelor intermediare nu sunt obligatorii, dar se B
puncteazd dupd caz!
Parteaall-a
Scriem teorema de variatie a energiei cinetice pentru caderea libera pe diferenta de
nivel
Mv? . feex . :
h13 = Mghl, unde V, este viteza capatata de trunchi dupa parcurgerea dis- 0,5
tantei h . in continuare, pand la oprire intervine forta de frecare si
Mv? Mgh 1
o{ oo Mg(h—hl)} =—F -(h—h).Rezults: F. =h—g= 6,4kN.
Pentru cazul sprijinirii in capatul A, conditia
de echilibru se scrie:
F(a+b)=Ga=Mga. 05
Pentru cazul sprijinirii Tn capatul B, conditia ' ap
de echilibru se scrie:
F,(a+b)=Gb=Mgb. 0,5
Rezults: (F +F,)(a+b)=Mg(a+b),
0,5
adicd: Mg =Kk(A(,+ACl,) . De aici se obtine:
K(AL, + AL
M =M:161,9kg =162kg,
g 0,5
destul de aproape de masa busteanului co-
mandat.
Masa totala a celor N cuburi este:
m=npﬁ3 =109,76kg . Din compararea celor doud valori, rezultd ca plauzibila 0,5
aprecierea ca este suficient lemn pentru cele zece cuburi.
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Partea alll-a

Patru cuburi, N, =4 ,(considerate omogene) se afla cu centrul de greutate la inalti-
( . A ‘. o (

mea —, doud, N, =2, laindltimea 3—, iar alte patru, N, =4, lainaltimea 5— . 05
2 2 2 ’

Daca m= p~E3 este masa unui singur cub, Energia potentiala gravitationala se

n, 3n n
scrie: E_=mg/((=2 +—%+=2). Se mai poate scrie:
=M TS ) P 1
P9’ N
E, = > (n, +3n,+5n,) = 461J.

n aceasts figurd este reprezentats traiec- : 0,5
toria gandacului*. Lungimea ei este S 05 3
S =40(=1120cm. Rezulta ca durata X a - X x] ’ P
parcurgerii el ;ste: =N h\ ¥ \L‘
At =—=400s. =] 0,5
v i T
O altd solutie: ' o | K 0 X
Se observa ca fiecare cub are 4 fete libere, - X X \
iar constructia realizata din cele 10 cuburi X : i
are o singura fatd. Lungimea traiectoriei | [ | — )l( A\Tﬁ ?
este: S=10-4¢=40¢, iar timpul este - " >
40¢ o -
At =——=400s

Vv

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Subiectul II: (10 puncte)
Partial Punctaj
Parteall
L
p-abL-g-(E—szmg-x
1
2
2
XZAZO,Sm
2(m+ pabL) 1
Partea all-a
d L A
a) 4FL=mlg(x+Ej+mogE F (N) 0,5
unde m,=p-abL=48Kkg este greutatea PA1V) e : 05
grinzii ! ’
F-bg, mod M3, ycro, L-d] |
8 8L 4L 70 | 0,5
Graficul X (m) 0,5
o 36 a
b) Masa maxima se obtine cand F, =0; N=m,g—-F=0=F =m,g=700N, mo- 0,5
dulul fortei cu care Dani trage de fir.
n acest caz, din conditia de echilibru la rotatie, obtinem:
L d
4FL=m,g—+Mg| L-——
b9 5 g( 2) 1
8m, —m, )L
M =u;269,5kg 0,5
2L-d
Partea alll-a
F, =100N, F, =400N
2F, +F, =Mgsina (1) 1
2F, =Mgsina +F, (2) 1
. . A F+F 1 4
Din cele doua relatii obtinem: M =———==100Kkg
gsina
L:2F2_L:3200J 1
SIhax

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Subiectul IlI: (10 puncte)
Partial Punctaj
Parteal 10p
:1) AE =L. 05
mv
T—Oz—mgh—fmgl+w; !
mv2 0,5
W =mg/((f +sina)+ =1260J 3p
b)
w
M =—=126mg. 1
nq
Partea all-a
Le = AriaF,(d) 1
Viteza pe orizontala devine maxima atuncicand F, =0. 0,5
Pentru a afla distanta parcursa pe orizontala pana in acest moment, se utilizeaza
27 d,-20 3P
graficul, de unde: — =-1——;d, =26km. 0,5
18 30-d,
Le = 576MJ 1
Partea a lll-a
a) Energia mecanica a sistemului om-coarda se conserva
: k-Al”. ,
Einitiala“ = Eﬁnala ' Einiliald = T’ Eﬁnala = mgh 0,5
E-S. zd?
k= ; =— 0,5 2p
Iy 4
Al=h"—¢,; h'=16m 0,25
. 0,75
=8Nl £ _g17GPa =917 SN
zd® - Al m
b) Pm — Lmotor , = I-util 0'5
At Lmotor
b4 7d,?
Lum='\/|9€1+m1931: ml=pl-€1-—4l :m, =7,536kg 1 2
l
Mg, +mg-
P,=—%; P,=128,8W 0,5
n-At
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.



