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Brigada de salvatori

Pentru a rezolva situatiile critice care pot aparea in oras, primaria a decis infiintarea unei echipe de interventie
formata din persoane cu o pregatire profesionala solida, abilitati logice remarcabile si antrenament fizic special,
denumita Brigada Medicala de Descarcerare si Resuscitare (BMRD).

Pentru formarea echipei s-a organizat o selectie a candidatilor, urmata de o pregatire intensiva a persoanelor
selectate.

Subiectul I: Selectia (10 puncte)
Partea |

Pentru inceput, candidatul trebuie sa confectioneze un dinamometru mai de-
osebit, alcatuit dintr-o banda elastica oferita sub forma din imagine.

Pe biletul de concurs este precizat: “O banda elastica destul de “tare” are
forma din figura aldturata. Pe marginea ei se deplaseaza cu viteza constanta

cm . . . . .
v =0,86— o0 ganganie numita popular ,vaca domnului”, cu denumirea sti-
S

intifica: pyrrhocoris apterus. Determina lungimea benzii daca deplasarea in-

sectei pana cand a ajuns in punctul de plecare dureaza t =5min28s.

n continuare, concurentul trebuie s3 confectioneze un

dinamometru utilizdnd o portiune cu lungimea 0,25l 0,250 0,5

£, =60cm din banda oferita. El taie o portiune din

banda avand aceasta lungime si Ti adauga sisteme de prindere la capete dar observa o anomalie (defect

de fabricatie) a benzii: o portiune din banda este mai groasa pe toata latimea ei, avand aria sectiunii

transversale de doud ori mai mare decat a restului benzii (vezifigura). Deoarece trebuie sa o foloseasca

asa cum este, candidatul trebuie sa ii determine constanta elastica. Atarna vertical o masa etalon

m =10Kkg de cérligul dinamometrului si masoara o alungire A¢=5mm a portiunii mai scurte si subtiri.

Cu aceste informatii, determina constanta elastica a dinamometrului.

Parteaall-a é
—

Pentru continuarea concursului a fost comandat un trunchi de copac
(salcie) cu masa estimatda M =160kg . Acesta este adus cu elicopte-

rul direct de la un depozit si lasat la locul prelucrarii cu un troliu elec-
tric, pe distanta de h=20m. Tn momentul inceperii actiunii de co- #
borare, cand trunchiul era in repaus, o manevra gresita a operato-
rului din elicopter a determinat eliberarea brusca a cablului (care are
masa neglijabild, dar foarte rezistent si practic inextensibil). n
aceste conditii trunchiul a cazut liber sub actiunea propriei greutati

pe distanta h, =15m, dar imediat eroarea a fost inldturata de siste-
mul de protectie a troliului si cablul a fost franat puternic, iar trun-

hi<
rh
chiul a ajuns la sol cu viteza aproape de zero. Determina forta medie M’h
de franare a cablului troliului in timpul coborarii. )

MANDA

Troliu

Lemnul de salcie avand densitatea p =500kg/m®este necesar pen-
tru confectionareaa n =10 cuburicu latura ¢ =28cm . Organizatorii
au solicitat unui candidat sa utilizeze banda elastica si sa ridice trunchiul de un capat pana se desprinde de sol si
sd masoare alungirea totala a benzii elastice; a rezultat: A¢; =13,33cm . Apoi, un alt candidat a ridicat trunchiul
de partea opusa utilizand o bandd identicd, pana s-a desprins de sol si a madsurat alungirea: Al, =15,08cm . Afla
masa trunchiului in urma acestor masuratori precum si daca este suficient lemn pentru confectionarea cuburilor.
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Partea alll-a
Cu cele zece cuburi confectionate din lemnul de salcie examinatorii au realizat EN
constructia alaturata, despre care se spune ca are o singura fata si o singura
muchie. Considerand pietrisul pe care se afla constructia ca nivel de energie
potentiala gravitationala nuld, determinati energia potentiala gravitationala a
constructiei. Pe cubul din dreapta jos se vede gandacul care se va deplasa cu N
viteza constanta v=2,8cm/s, parcurgand suprafata constructiei prin mijlocul g

fetelor cuburilor, fara sa se Intoarca si fara sa treaca de mai multe ori prin ace- ':’"-.g:-‘:-w.,»é_ ‘..,‘.
lasi punct. Dupa cat timp revine gangania Tn punctul de plecare, stiind ca e S :
aceasta nu zboara, nu sare, dar se poate deplasa prin pietris?

Acceleratia gravitationald are valoarea aproximativa g =10N/kg .

Subiectul II: Antrenamentul (10 puncte)
Membrii echipei de interventie se antreneaza intr-o sala de sport si utilizeaza mai multe dispozitive.

Partea |

O barna omogena cu dimensiunile L=4m, a=15cm, b=10cm

si densitatea p=0,8 g/cm3 este asezata pe un suport orizontal ca A B
in figura 1. =% e
Calculeaza distanta maxima x pe care barna poate fi scoasa in afara
suportului orizontal, astfel incat un membru al echipei de interven-
tie a cdrui masa este m=72kg, sa poata merge pana la capatul B

Fig. 1

al acesteia.
Partea all-a
Pentru imbunatatirea conditiei fizice a membrilor echipei, in sala de sport este montat dispozitivul din figura 2,
n care se regdseste barna de la partea |. Discurile de halterd puse pe grindd au masa m, =80Kkg , diametrul
d =40cm, iar scripetii sunt ideali, firele inextensibile si
de masa neglijabila.
Dani, unul dintre membrii echipei, a carui masa este
m, =70Kkg, trage de capatul firului cu o forta F.
a) Reprezinta grafic forta exercitatd de Dani asupra
firului, Tn functie de pozitia discurilor pe barna, q
considerand ca aceasta ramane tot timpul ori- A
zontala. =
b) Care este masa maximad a discurilor de halterace A =
pot fi puse pe barna astfel incat Dani sa mentina .-
barna orizontala. A X Fig. 2
Partea a lll-a 7
Pentru aducerea lazii cu materiale pe platforma pe care aterizeaza un elicopter, echipa de interventie realizeaza
sistemul din figura 3 in care @ =30°, h=2m, :

iar scripetii sunt ideali, firele inextensibile si de
masa neglijabila.

Valorile fortei exercitate de Dani la capatul fi-
rului, pentru mentinerea lazii cu materiale in
echilibru pe planul inclinat, sunt cuprinse in
intervalul F e(lOON,4OON). h F

Determina masa lazii si lucrul mecanic minim

efectuat de Dani pentru ridicarea l3zii pe toat3 T Fig. 3
lungimea planului inclinat. VI TIL T I IITIITIITIITIITI I IITITTITIIIIITII IS

Acceleratia gravitationald are valoarea aproximativd g =10N/Kkg .
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Subiectul III: Misiunea (10 puncte)
n urma precipitatiilor abundente, o localitate a fost inundata intr-un timp foarte scurt. O familie formata din 2
persoane cu un catel si o pisica au fugit din calea apelor si s-au refugiat pe un deal aflat Tn apropiere.
Parteal
a) Catelul aude zgomotul elicopterului de interventie si por-
neste in fuga pe panta inclinata fatd de orizontala cu un
unghi mic (sina =0,1), iar cdnd ajunge in varful dealului are
o vitezd de aproximativVv =5m/s. Lungimea pantei urcata
de catel este /=20m, masa catelului este m=24kg, iar
forta de rezistentd intampinata de catel in timpul alergarii
reprezinta f =10% din greutatea lui. Determind energia
cheltuita de catel la urcarea pantei (W).
b) Calculeaza masa de granule de hrana care, consumate de catel, produc aceasta energie. Stiind ca ran-
damentul conversiei energiei metabolice in energie mecanica pentru catel este 17 =50% ? Catelul con-

sumd granule care produc o energie metabolica specificd =4,78 kcal/g de granule. Caloria repre-
zinta o unitate de masura tolerata pentru energie (1cal =4,187 ).

Partea all-a
Echipa de interventie s-a imbarcat in elicopterul de interventie - Eurocopter
EC 135 -si a pornit Tn cautarea oamenilor care au ramas izolati.

n timpul deplasarii elicopterului proiectia orizontald a fortei rezul-
tante, care determina deplasarea elicopterului, se modifica con-

form graficului aldturat, unde x este distanta parcursa pe orizon-

tald. Calculeaza lucrul mecanic efectuat de aceasta forta orizontala 27
Fx din momentul plecarii elicopterului pana in momentul in care 18

viteza vx devine maxima. x (km)
0] 0 >
Partea a lll-a '
a) Launadin cursele de salvare ale elicopterului se coboaraun —-18r--------------- '
cablu elastic pentru a recupera un cufar greu, cu masa
m =120Kkg . Cablul are lungimea in stare nedeformatd ¢, =12m, diametrul -

d = 2mm si masa neglijabila. Omul de pe insul3 leaga cufarul de cablu si tine

cufarul pana cand elicopterul urca la inadltimea de 16 m, moment in care eli-

bereaza cufarul, care porneste brusc catre elicopter. Stiind ca bagajul ajunge

la elicopter cu viteza practic nula si a fost recuperat imediat, calculeaza mo-

dulul de elasticitate longitudinal (E) al cablului, considerand neglijabile for- 3
tele de rezistenta in acest proces.

S b)  Pentru a aduce sinistratii la bordul elicopte-

> rului, au fost lasati la sol doi salvatori intr-un cos

legat de un cablu inextensibil de lungime

¢, =12m cu densitatea p, =8g/cm® si diametrul

d, =10mm. n cos sunt urcati oamenii si anima-

lele de companie. Calculeaza puterea medie a mo-
torului care functioneaza cu randamentul
1n=85%), stiind cd masa totala a cosului este
M = 270Kg si ridicarea s-a realizatin At=5min .
Acceleratia gravitationald are valoarea aproximativd g =10N/Kkg .
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