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a)
mpg +mgg = pa(Vy +V,)g 0,50p
my mg 0,50p
Vp=—,V;=—
Pb Pg
L 0,50 »
—m - —Pb P
mg =m,y p_a 1
Pg
my,=81g 0,50p
b)
Echilibrul cilindrului, initial, inainte de introducerea bucatii de gheata:
mg = kA? 0,50p
Echilibrul cilindrului, imediat dupa introducere:
= mg = k(A —y) + pagS(h—y) 1,00p
Din cele doud conditii de echilibru rezulta:
h
y=—
h k 0,50p
1+—=
yl ---------- l PagS
_— Volumul dezlocuit de gheata si bila: 4p
T T Pg Pb
V=Sh—-Sh-y) 0,50p
my  my,
h= Pg Pb
s _ S 0,50p
Y14 PagS
k
h =4,55cm 0,50p
c)
Dupa topire, noua valoare a volumului suplimentar este:
=M M 0,50p
Pa Pb
Similar expresiei obtinute la cerinta b), avem:
Mg  my
h = Pa gb 0!50p 2p
Sy ———=
1+ p—“]fs
h'=41cm
Presiunea exercitata de apa pe fundul vasului scade cu valoarea:
|Ap| = pag(h — k) 0,50p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzétor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat.
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d)
h '
y ! . In
| v|
T ® f T ﬁA,b N T
NIz 2
N Gy p
N=Gy,—Fyp= T
Pa
N N myg (1~ p_)
Ap, =p' +——p=——|Ap| = bZ _ A 0,50p
Pm=pP +o—P=¢ |Ap| s |Ap|

Ap,, = —9 Pa 0,50p
Diferenta dintre presiunile medii exercitate pe fundul vasului in cele doua cazuri poate
fi explicata prin diferenta dintre reactiunile fortelor arhimedice ce actioneaza asupra
cilindrului. 0,50p

F'a—Fy
Ap, = ——2=2

pm SU

TOTAL 10p

prof. Petrica Plitan — Colegiul National ,,Gheorghe Sincai” Baia Mare

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzétor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat.
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a)
temperatura
t
! 0,75p
r5-1
0 timp
Ecuatia calorimetrica pentru sistemul apa + gheata:
MyAg + MyCqatey = MyCa(ty — teq) 1,00p 3,5p
Temperatura de echilibru:
. MyCqt; — Mydy 0,25p
T (my+mye,
tel = 25 °C 0125p
Ecuatia calorimetrica pentru sistemul apa + cub:
(my + my)cg(te — ter) = Mgy (t — te) 0,75p
Temperatura initiald a cubului:
my + my)ca(te — ¢
" :( 1 2)Cq(te — te1) +t, 0,25p
Mccyp
t =68°C 0,25p
b) Variatia volumului cubului:
AV =V(t) -V (¢) 0,25p
In care:
V(t) = Vy(1 + 3at) 0,50p
V, fiind volumul cubului la 0 °C:
. M 2,5p
° po 0,25p
Se obtine:
AV =3a(t; —t) M
= 3a —_ —_
1 Do 0,75p
AV = —117 mm?3 0,25p
¢) Volumul total al bilelor este egal cu volumul apei vaporizate prin fierbere:
Mpe _ Moap 1,00p
Ppt Pa
Ecuatia calorimetrica:
MpeCpe(tpr — tr) = Maca(tr — to) + Mygpy 1,00p
Masa platinei este egala cu masa de apa din vas 4p
Mpr = Mgp3 0,50p
Rezulta:
c A
tpr =tp +—(tr — to) + Lo v 1,00p
Cpt Ppt Cpt
tpr = 1326 °C 0,50p
TOTAL 10p

prof. dr. Radu Murdzek — Scoala Gimnaziala Bozieni, Neamt

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat.
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al)l = = 0,50p
R+
Iy =——F 0,50
AT R, +R+T P 1,5p
< 0,50p
Iy~ 1 dacd Ry KR+r
__E _RRy _ _E 1,00
az) Uy RR+RI;/ +r R+Ry  l+—gp— i
v R+Ry 1,5p
= r .o RR ’
Uy = E rezultd gz~ 0, adicar « R+1:’/v 0,50p
R+Ry
ad)
R :RV
E, r 0,50p
) 1
—> p
NI
ERy E
W= RTR, ¥r L RET
4 1+— 0,50p
14
Ry — corezulta Uy = E
bl)
A
Pext
0,50p
> 1p
Ol R R R
Se observa din grafic ca, pentru orice valoare a lui P,,; mai mica decét o anumita
valoare maximad, exista doua valori distincte, R, si R,, ale rezistentei reostatului pentru
care se obtine acea putere. Tinand cont ca rezistenta reostatului se poate scrie sub | 0,50p
formaR = %l, avem céate doua pozitii ale cursorului pentru fiecare pereche de valori
ale rezistentei electrice.
b2)
p E?’R, E?R, 0,50p
ext — =
(Ry +1)? (R, +71)?
1,5
r=.RR, 0,50p p
Din grafic, se observa ca puterea exterioara, P,,;, este maxima cand R, = R, = R 0,50p
Rezulta, conform relatei obtinute anterior, ca in acest caz R = r. ’

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzétor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat.
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b3)
Pelicula respectiva, cu h < d, sectionata de-a lungul generatoarei cilindrului si
desfasurata, reprezintd un paralelipiped dreptunghic de lungime L, latime nd si | 0,75p 1p
grosime h, adica un conductor liniar de lungime L, si arie a sectiunii transversale dh.
_ L
Rmax - ﬁ 0,25p
C.
Ra
R RA R
— O
(V)
\ E, r RVU E, r
v
S ®
Fig. 1 Fig. 2
cl) 1,5p
Pentru montajul din Fig. 1
@ " I4 R+Ry 9P
Eroarea:
R2 0,25p
ARy =R =Ry =
AR; < fR, rezultd (dupa rezolvarea inecuatiei): Ry, > (% — DR 0,50p
Conditia fiind valabild pentru orice R din intervalul dat, rezulta:
Ry = (}é — 1) Rynax: Ry 2 9,99 MQ 0,50p
c2)
Pentru montajul din Fig. 2
Rp=2=R+R,>R 0,25p
I 1p
Eroarea:
AR, =R;— R =Ry 0,25p
ARZ S fR y reZulté: RA S fR 0 25p
Conditia fiind valabila pentru orice R din intervalul dat, rezulta: ’
Ry < fRmin ,Ra < 1Q 0,25p
TOTAL 10p

Prof. Victor Stoica — Colegiul National de Informatica ,,Tudor Vianu”

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzétor, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat.



