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Problema 1 - Experimente in laboratorul de fizica (10 puncte)

Un grup de elevi din clasa a Vlll-a realizeaza dispozitive
experimentale pentru determinarea valorilor unor ma-
rimi fizice. Maria asaza o tija cilindrica, dintr-un material |
omogen, de lungime AC = [ = 1,2 m, pe marginea unui
vas transparent din sticla, avand dimensiuni suficient de | |
mari, iar Alex leagd de capatul A al tijei, un fir trecut @. .
peste un sistem de scripeti ideali.
a) Calculati masa M a tijei, stiind ca aceasta ramane in e
pozitie orizontala atunci cand distanta BC = x = 0,3 m, ‘

iar de scripetele mobil se suspenda un corp cu masa m = m

0,4 kg.
b) Sistemul de scripeti fiind indepartat, copiii toarna su-
ficienta apa in vas (densitatea apei, pgpq = 1g/cm?),
dupa care Alex sprijina tija de peretele vasului (pozitia
A'C'), iar Maria masoara unghiurile (dintre directia tijei
si directia orizontald) pentru care tija, lasata liberd, nu A
aluneca. Determinati coeficientul de frecare la alunecare | |
dintre tija si fundul vasului, stiind ca unghiul minim din-
tre tija si suprafata orizontald, pentru care tija rimane 1n repaus, este @ = 60°. Tija se afla in Intregime 1n apa
iar forta de frecare dintre tija si peretele vertical al vasului se neglijeaza.

C) Se scoate apa din vas si Se inlocuieste prima tija cu o alta tija de dimensiuni identice, dar din alt material.
Se toarna apa 1n vas, astfel incat tija sprijinita de peretele vasului sa fie scufundata partial in apa. Se constata
ca tija incepe sa alunece in conditiile in care centrul ei de greutate se afla pe suprafata de separare apa-aer si
tgB = 2, pBfiind unghiul facut de tija cu orizontala. Cunoscand densitatea materialului din care este
confectionati tija, p = 2,5 g/cm3, determinati coeficientul de frecare dintre tija si peretii vasului, acelasi
pentru ambele suprafete de contact.

Problema 2 - Apa, fier, gheati (10 puncte)

O cuva avand capacitatea calorica C = 400 J/K contine apad cu masam; = 1,5 kg, (¢c; = 4,18 J/(g - °C)), la
temperatura t; = 20°C. In cuva se introduce o piesi de fier (c, = 0,497 kJ/(kg - °C)) de masi m, = 300 g,
avand temperatura T, = 363 K.
a) Calculeaza temperatura apei din cuva dupa introducerea piesei de fier si stabilirea echilibrului termic.
b) Tn cuvi se toarnd masa ms = 1 kg de gheati cu c; = 2090 J/(kg - °C), Atop = 335 K] /kg, Apap =
2,3 M]/kg) latemperatura t; = —20°C. Calculeaza masa de apa din cuva in starea finala.
€) Gheata ramasa in cuva se transfera in alt vas de capacitate calorica neglijabila.
Calculeazd masa de alcool (g = 27 MJ/kg) pe care o consuma un incalzitor, cu randamentul 7
40%, pentru a transforma in vapori intreaga cantitate de gheata transferata in al doilea vas.

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Problema 3 - Corpuri in lichid (10 puncte)

Elevii clasei a VIlI-a participanti la Targul de Stiinta, au realizat un
set de experimente ingenioase utilizand lichide aflate in echilibru. Ei
au confectionat un vas paralelipipedic transparent cu dimensiuni
mari, iar la baza vasului, in interior, au fixat sisteme de prindere a
doua corpuri de forma cilindrica, de inaltimi egale cu a = 4 cm si
densitdti p;si p,. Fiecare corp poate aluneca fara frecare pe un fir
foarte subtire fixat la baza vasului si care trece prin corpuri pe axa
lor de simetrie. Firul este vertical si este legat la capatul superior de
un suport aflat deasupra vasului. Vasul cu corpurile fixate la baza, a
fost umplut cu api (p = 1 g/cm?®) pani la indltimea H = 30 cm.
Eliberand primul corp s-a observat ca acesta iese din apa si ajunge
la o naltime egala cu #; = 10 cm, iar eliberand al doilea corp, aces-
ta ajunge la iniltimea 4, = 8 cm. Indltimea masurata reprezinta po-
zitia centrului de greutate al corpului fata de suprafata apei din vas.
Acceleratia gravitationald poate fi considerati g ~ 10 m/s?, iar for-
tele de frecare dintre corpuri si mediile exterioare sunt neglijabile.

a) Calculeaza raportul vitezelor celor doud corpuri Z—l, imediat dupa
2

»
»

iesirea completd din apa.

b) Afla densitatea corpului 1.

¢) Se scoate apa din vas si se Indeparteaza corpul 1. Se fixeazd la baza
vasului capatul inferior al unui resort care are lungimea in stare ne-
deformata [, = 10 cm. Se comprima resortul cu x = 3 cm CU aju-
torul unui opritor, apoi se fixeaza de capatul superior al resortului,
corpul 2. Se cunosc aria bazei S, =4 cm? si densitatea p, =
0,75 g/cm3. Se toarnd in vas o solutie de apa cu sare care dupd un
timp are densitatea variabila cu inaltimea stratului de lichid, conform
relatiei: p = py — b - y, unde p, = 1,5 g/cm3, iar b = 0,01 g/cm*.
Inaltimea lichidului din vas este H = 30 cm. Calculeazi valoarea
maxima a constantei de elasticitate a resortului, astfel incat dupa
eliberarea resortului, corpul 2 sé nu iasa din apa.
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