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1.O sta#ie cosmic] av\nd form] cilindric], cu pere#i de grosime neglijabil] [i raz] R = 20 m se afl] =n zbor =n spa#iul cosmic (presupus f]r] gaze cosmice [i praf cosmic), cu motoarele oprite. Pentru a se asigura o “gravita#ie” artificial], ea se rote[te =n jurul axului longitudinal de simetrie astfel =nc\t punctele de pe suprafa#a lateral] a cilindrului au viteza de rota#ie vr = 10 m/s fa#] de un sistem de referin#] iner#ial =n care axul de rota#ie este fix.


De pe suprafa#a interioar] a cilindrului, =ntr-un plan perpendicular pe axul de rota#ie, se lanseaz] un corp mic cu viteza v0 = 5 m/s fa#] de suprafa#a cilindrului (vezi figura al]turat]). Vectorul � EMBED Equation.2  ��� face un unghi ( = 450 cu tangenta la suprafa#a lateral] a cilindrului =n punctul lans]rii [i care este perpendicular] pe axul de rota#ie. Se neglijeaz] interac#iunea dintre corp [i aerul din interiorul cilindrului. S] se determine:


durata zborului corpului (p\n] atinge din nou suprafa#a lateral] a cilindrului);


=n]l#imea maxim] (m]surat] fa#] de suprafa#a lateral] a cilindrului, pe direc#ie radial]) la care ajunge corpul;


b]taia (lungimea arcului de cerc dintre punctul de lansare [i punctul de c]dere, m]surat] pe cerc).


		(prof. Dorel Haralamb, Liceul Teoretic Petru Rare[“, Piatra Neam#)
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2.Corpurile de mase m1 [i m2 = 2m1 sunt a[ezate ca =n figura al]turat]. Ini#ial corpurile sunt =n repaus. Se determin] timpul t1 necesar corpului m2 s] ating] solul dup] ce sistemul este l]sat liber. Se inverseaz] pozi#iile celor dou] corpuri [i se constat] c] timpul necesar corpului m2 s] ating] solul este t2 = 2t1. S] se determine:


coeficientul de frecare ( dintre corpuri [i suprafa#a orizontal] (presupus acela[i pentru ambele corpuri);


tensiunile din fir =n cele dou] cazuri.


	(prof. Petru Dorin Negru, Inspectoratul {colar al Jude#ului Neam#)
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3.Pe suprafa#a superioar] a unui cilindru de raz] R = 1 m plasat =n plan orizontal se plaseaz] un sistem format din dou] corpuri identice cu dimensiuni mult mai mici dec\t raza cilindrului legate =ntre ele cu un fir cu lungimea l = 5 cm, inextensibil [i cu mas] neglijabil]. Ansamblul celor dou] corpuri precum [i firul se afl] =n acela[i plan vertical perpendicular pe axul cilindrului. +ntre cele dou] corpuri [i cilindru exist] frecare, coeficientul de frecare fiind (. S] se afle raportul lungimilor celor dou] por#iuni ale firului aflate de o parte [i de alta a punctului cel mai =nalt al cilindrului, astfel =nc\t sistemul s] se poata afla =n echilibru. Se neglijeaz] frecarea dintre fir [i cilindru.


		(prof. Ovidiu M]nt]lu#], Liceul de Informatic], Piatra Neam#)





Not]: Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru este de 3 (trei) ore.
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