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1.Un corp B de masi m este lansat de la indltimea h deasupra suprafetei Pdmantului, cu viteza initiald V, care
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Figura 1

formeaza unghiul 6 cu verticala locului L de lansare (fig.1.).
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Plecand de la definitia vitezei areolare A=|j mE unde AS
At—0

este aria “maturatd” de raza vectoare CP in durata Az, sa se
deduca:

a)valoarea vitezei areolare dupa ¢ = 10s de la lansare, daca
h=0,vy=10km/s, iar 6 = 45";

b)distanta maxima fatd de centrul Pamantului la care
ajunge corpul lansat in conditiile specificate;

c)relatia dintre A, vy si €) pentru ca traiectoria corpului sa
nu mai atingd Pamantul,

d)in cazul in care traiectoria corpului este eliptica, sd se
calculeze raportul dintre patratul perioadei miscarii corpului
si cubul semiaxei mari a elipsei;

e)cum se modifica expresia raportului de la punctul precedent in

cazul miscarii relative a unui punct material de sarcind ¢ si masa m fata de un alt punct material de sarcinad Q si

masa M (produsul ¢Q < 0).

1p

Se vor lua: raza Pamantului R = 6400km si acceleratia gravitationald gy = 10m/s’.
(Prof-univ.dr.Dan lordache - Universitatea “Politehnica *“ Bucuresti - catedra de fizica)
2.Se doreste comprimarea aerului atmosferic intr-un recipient de volum ¥, (pana la nivelul supapei §,), cu

ajutorul dispozitivului din fig.2.. Presiunea exterioara
si presiunea initiala din recipient sunt egale cu py. +n
pozitia initiala pistonul (7) din cilindrul pompa se afla
in partea dreaptd, impins la maximum. +n aceasta
situatie, pompa are un volum rezidual v. Cand
pistonul este in pozitia extrema din partea stangd
pompa are volumul V. La aspiratie, supapa S; este
inchisa, supapa S, deschizandu-se de indatd ce
presiunea din cilindru devine putin superioard celei

din recipient.

a)cat este presiunea din recipient dupa n curse dus-
intors ale pistonului, admitdnd ca transformarile

gazelor sunt izoterme?

b)calculati aceasta presiune in limita n --> oo §i
interpretati fizic rezultatul obtinut;

c)raspundeti la intrebarile de la punctele a) si b) In cazul in care volumul rezidual v ar fi egal cu zero.
(Prof.univ.dr.Florea Uliu - Universitatea Craiova - Facultatea de Stiinte)
3.In diminetile insorite de toamni, cind Soarele se afld putin deasupra orizontului, observand picaturile de apa
(roua) de pe panzele de pdianjen asezate pe iarba, in plan orizontal, constatam formarea asa numitului “curcubeu
pe roud”. Stiind ca razele de lumind ce genereaza curcubeul - conform teoriei lui Descartes - sufera doua
refractii (una la intrarea 1n picatura sfericd de apa, cealaltd la iesirea din picaturd) si o reflexie interna
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intermediara (pe suprafata opusa celei pe care are loc incidenta luminii solare), astfel incat deviatia totala este
minima, sd se determine distanta x, pe orizontala, la care se afld picaturile ce dau nastere “curcubeului de roud”.
Se cunoaste indicele de refractie al apei (n = 4/3), indltimea la care se afld ochiul observatorului (h = 1,80m) si
unghiul y= 15’ (vezi fig.3.). Se dau: sin 59,4 = 0,8607; sin 40,2 = 0,6455; ctg 57" = 0,6494.
(Prof.univ.dr.Florea Uliu - Universitatea Craiova - Facultatea de Stiinte)
4.Se considerd incidenta normala a unei radiatii electromagnetice de lungime de unda A4 = 0,4m si intensitate I =
2W/m’ din aer (Uyer = 476107 H/m, €, = &) pe suprafata unui solid (fig.4.). Se cer:
a)amplitudinile intensitatii cAmpului electric si inductiei magnetice in unda incidenta; 2p
b)sa se scrie ecuatiile undelor incidente §i - respectiv - reflectatd deducand distantele de la perete la nodurile
undei stationare care se formeaza in aer; discutie; 2p
c)valorile maxime atinse de campul electric si - respectiv - de inductia magneticd corespunzand undei
stationare, atunci cand coeficientul de reflexie al undei pe suprafata solidului este R = 0,04; 1p
d)sa se arate ca marimea fizica y caracteristica undei incidente satisface ecuatiile:

. (dy dy d’y s

y= =- =—wi() y=| 5 =@ y=V| 5 =V Q)
dt x=constant dt t=constant dt x=constant dt t=constan t
in timp ce unda stationara satisface doar a doua ecuatie (@ este pulsatia oscilatiilor undei incidente); 1,5p
e)sa se arate (cu justificari) ce proprietdti au mediile in care propagarea undelor este descrisa de ecuatia
Korteweg-de Vries (KdV): y==V,y-nyy-&/"', (3)
in care vy, n si d'sunt constante fizice specifice mediului, ale caror semnificatii fizice vor fi evidentiate;  0,5p
f)sa se arate ci ecuatia KAV admite solutia: y = C sech’d(x,1), (4) unde sechg = 2/(e* + ),
¢ = agx - (vo + 48a°)13, (5) deducand expresia amplitudinii C in functie de a, n si &, 1,5p
g)sa se arate ca suma a doua solutii de forma (4) nu este o solutie a ecuatiei KdV; pornind de la acest rezultat,
justificati denumirea de unde solitare (solitoni) a undelor descrise de ecuatiile (4) si (5). 0,5p

Se va lua ¢ = 3 10°m/s.

(Prof-univ.dr.Dan lordache - Universitatea “Politehnica’ Bucuresti - catedra de fizica)
5.Hiperbola echilatera din fig.5 reprezintd traiectoria unei particule ¢, in incidentd normald pe o foita de Au
foarte subtire, ca urmare a interactiunii sale cu un nucleu fix, in experimentul lui Rutherford.

a)Sa se determine distanta minima dintre particula & si nucleul fix, viteza particulei ¢ in acel moment si
unghiul de imprastiere al particulei . Se va considera ca, traversand foita de Au, particula e interactioneaza cu
un singur nucleu. Se cunosc: m - masa particulei @, vy - viteza particulei ¢ in afara foitei de Au, b - parametrul
de ciocnire, & - permitivitatea absoluta a vidului. Tratare nerelativista.

b)Pentru ce valori ale parametrului de ciocnire, particula & nu traverseaza foita de Au? Sa se evalueze raza
nucleului de Au.

c)Daca electronul din modelul cuantificat al atomului de hidrogen este o sfera omogena cu masa m, sa se
evalueze raza minima pe care o poate avea electronul. Se cunosc: & - constanta lui Planck, s - momentul cuantic
de spin.

(Prof-Mihail Sandu - Liceul Economic Calimanesti)



