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Subiectul |

A) Avand la dispozitie trei rezistori cu valorile R;=2 Q, R,=4 Q si R3=5 Q, 0 baterie electrica cu
tensiunea electromotoare E=9 V si r=4,22 Q, proiectati schema electrica a circuitului ce poate fi realizat
cu aceste elemente astfel incat randamentul circuitului sa fie n=50%.

B) Un corp punctiform de masa m=40 g, incarcat cu sarcina electrica q= 4 uC este fixat la
capatul unui fir subtire, inextensibil si izolator. Pendulul astfel format se aseaza in apropierea unui
perete metalic la o distanta de doua ori mai mare decat lungimea firului. Tn aceste conditii pendulul
deviaza de la verticala cu un unghi a=45°, ramanand in echilibru. Calculati distanta la care se gaseste
corpul fata de perete Tn aceasta stare (g= 10 N/Kg).

Subiectul 11

Tntre doua placi metalice, paralele, asezate la distanta d=10 cm una fata de alta si conectate la o
diferenta de potential U=10°V, se afla un corp punctiform A de masa m=10" Kg si incarcat cu sarcina
g= —2uC (figura 1). Sub actiunea campului electric, acest corp se deplaseaza pe verticala intampinand o
forta de rezistenta din partea mediului f,.=k-v (k=10"" Kg/s). Determinati:

a) ce viteza atinge corpul in momentul t; Tn care rezultanta fortelor ce actioneaza asupra lui este
nula (g =10 N/kg);

b) distanta parcursa de corp pana in acest moment, cunoscand legea de variatie a vitezei corpului
n aceasta miscare (figura 2);

c) dupa ce interval de timp (t;) de la inceputul miscarii corpul atinge placa metalica superioara.
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Subiectul 111

Se da circuitul din figura de mai jos. Se misca cursorul reostatului (porneste ihn momentul t = 0 s)
de la extremitatea A spre extremitatea B (ajunge in momentul t =5 s), astfel incat valorile intensitatii si
tensiunii indicate de cele doua instrumente sa varieze linear in timp, conform diagramei alaturate (de
exemplu, la t=0 s se masoara U=1V, la t=1s se masoara U=2V, s.a.m.d.). Se considera ca
generatorul nu are rezistenta interioara, iar instrumentele sunt ideale (voltmetrul are rezistenta infinita,
ampermetrul are rezistenta zero). Se cere:



sa se calculeze sarcina care trece printr-o sectiune transversala a circuitului in intervalul de timp
[0s; 55];

b) sa se calculeze energia furnizata circuitului de catre generator in intervalul de timp [0 s; 5 5];
c) sase determine momentul in care puterea disipata pe reostat este maxima.
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