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Subiectul I

A. Un kilomol de gaz ideal parcurge un ciclu motor compus dintr-o destindere izoterma, urmatd de o
destindere politropa de forma pV" = constant, cu n > 1, si o comprimare adiabatica. Stiind ca raportul dintre
temperaturile absolute maximad si minimd din ciclu este N>1, sd se determine randamentul ciclului. Se
cunoaste expresia caldurii molare pentru procesul politrop:

C= RL, unde ¥ =&>1.
(n-1)(y-1) Cy
Aplicatie numerica : N=e =2,71828 (baza logaritmilor naturali).
Prof. univ. dr. Florea Uliu - Universitatea din Craiova
B. Intr-un vas cilindric termoizolat este o bucati de gheati de masa M, la temperatura t,=0°C, prinsa
de fundul vasului. Se toarnd in vas o masd M de apa care acopera complet gheata, atingdnd indltimea H=20
cm. Determinati care a fost temperatura apei daca, dupa stabilirea echilibrului termic, nivelul ei a coborat cu
b=0,4 cm. Densitatea apei este Pap;=1000 kg/m3, densitatea ghetii Pgheaz=920 kg/m3 , caldura specifica a apei
¢=4200 J/kg-K, iar caldura latenta specifica de topire a ghetii este A=330 kJ/kg.
Problema selectata si propusa de prof. Seryl Talpalaru - lasi
Subiectul 11
Trei vase de volume V=5,5 litri, V,=1,75 litri si V;=0,4 litri sunt legate intre ele prin doua tuburi
de volume neglijabile, inchise prin robineti. in primul vas se afld un gaz monoatomic la presiunea p;=latm,
in al doilea un gaz biatomic la presiunea p,=2atm, iar in al treilea un gaz poliatomic la presiunea p;=2,5atm.
Se deschid robinetii, permitdnd amestecul gazelor care se aflau initial la aceeasi temperatura.
Amestecul astfel obtinut participa la un ciclu format din urmatoarele transformari:
T V12 =T -V? .intre starile 1 si 2; T22 -V, = T? -V intre starile 2 si 3
T,-V, =T-V .intrestarile 3si4; T,-V =T-V, intre stirile 4 si 1
Se cunosc urmaétoarele relatii intre volume : V,=4V; si V4=8(2”4)V1. Se cere:
1. Sa se reprezinte ciclul in coordonate p=f(V).
2. Sa se determine randamentul ciclului.
Prof. Seryl Talpalaru - Iasi
Subiectul I1I
A. 1. Sé se determine (fara a utiliza operatia de derivare) presiunea minima p,, pe care o poate
atinge un kilomol de gaz ideal monoatomic in transformarea T=T, + otV2, unde Ty>0 si & >0 sunt parametri
cunoscuti. Cat este volumul V,, si temperatura T,, in starea de presiune minima? Reprezentati grafic,
calitativ, dependenta p=p(V) pentru Ve (0, o).

2. Si se determine dependenta de volum a cildurii molare C in procesul T=T, + otV? si si se
reprezinte grafic functia C=C(V). Ce valoare ar trebui sd aiba parametrul T, pentru ca procesul sa fie
politrop?

Prof. univ. dr. Florea Uliu - Universitatea din Craiova
B. Pe un inel circular, de raza R, se afla o pelicula subtire de lichid gliceric avand coeficientul
de tensiune superficiald 6. Un jet de aer de densitate p circuld tangent la una din suprafetele peliculei.
Considerand ca viteza v a jetului este aceeasi in orice punct si cd, pe durata experimentului, evaporarea
lichidului este neglijabild, sa se determine:
1. raza de curbura a peliculei;
2. cat ar trebui sa fie viteza v’ a jetului de aer pentru a se rupe pelicula, dacé aceasta se intdmpla atunci cand
suprafata sa este dublul celei initiale?
In modelul considerat raza de curburi a suprafetei este unica pentru o viteza data.
Prof. Lucian Oprea - Constanta



