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Subiectul 1. A. 1) Circuitul echivalent este:
unde Z, = - 30j (Q); Z=-20j (Q); Zs=40 Q.
Z Z4 Z1 -7,
1 } 1. Puntea este echilibratd Z, ===, Z, = 60Q
Zs T ZZ T
Z, Z; .. . =
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Q (zi+2)(2.+2))
unde Z —, = Z,,=12(2—-j
= =L +2,+ 2+ 2, Zw=12(2-J)
deci Z = 12(2+j) = r;=24Q si xo = 12Q; PmaX=U2/4ro—150W
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2) P, =R} +RI; +rI* = 3000 se verifica bilanpul puterilor.

O=XI+X,[;+xI’,Q=0
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1 punct din oficiu
Metodaa - II-a;

30
40= 100(1 - R_C) = C=100uF Obs:Re zultatele difera pupin deoarece timpii

de observapie nu satisfac inegalitatea t << RC. Discutie.

Subiectul IL.A.
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Subiectul I1. B
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TOTAL II.B. 4 puncte

1 punct din oficiu

Subiectul II1. A

Vieng = / — - expresia vitezei undelor longitudinale in solide, unde E este modulul de elasticitate
p

F F
Young E = S Al = S AV si in cazul solidelor are dimensiunile unei presiuni.

/ Vv
In cazul gazelor, rolul lui E il joaca variatia de presiune Ap care genereaza o variatie de densitate

[A e . .
Ap, astfel cd v, = A_p . Raportul celor doua variatii se poate stabili admitand ca in cazul
p

propagarii undei sonore nu are loc schimb de caldura. Din ecuatia Poisson pV" = const. obtinem

A AVY' A A
(p+Ap)(V+AV)Y = const.=> pV7(1+—pJ(l+7Vj = const.=> pV7(1+—pJ(l+¥) = pl?
p p



dar ApAV =0 sirezultd Ap = —yp(AV/ V);

p=" oi prap= Mo Lo 1 A o apn ot
V V+AV TV 1+ ﬂ V V
14
In locuind in expresia v, = L obtinem v, = \/E = /ﬂ
‘ Ap ‘ p [
Orice alta rezolvare corecta se puncteaza identic. TOTAL IIL A. 4 puncte

Subiectul I1I. B
La deplasarea barei cu viteza v(t) apare t.e.m.E= Blv. In aceste conditii legea a II-a a lui Kirchhoff

.. T NP . di
pentru suma algebrica a tensiunilor Intr-un circuit fard rezistente electrice este: Lz +Blv=0 (1);
t

. . . d’i . : .
Prin derivare se obtine L;;+Bla =0 (2).Din p.d.v. mecanic bara se deplaseazd sub actiunea

fortei electromagnetice conform relatiei Bil=ma (3).
1.Miscarea tijei este oscilatorie cu convertirea reciproca a energiei cinetice in energie magnetica.

Cand tija are viteza nuld, toatd energia este stocatd in campul magnetic al bobinei . Din conservarea
. _Li mvy . . M
energiei rezultd: — = —L gideci  Iyax = Voo —
2 2 L
B’r

2. Din relatiile (2) si (3) rezulta (utilizdnd notatia = @) pentru intensitatea curentului electric

o ecuatie de tip oscilator armonic:

d’i . : : L
del-l_ i®° =0 (4), avand solutia i= Ism(cot + (p) (5). Din (1) rezulta: v = —EIIO) cos(f + @)

Din conditiile initiale 1(0)=0 si v(0)=vy rezultd sin @ = 0 si v, Z—E](DCOS([). Atunci

o=m °i I:vOBl/Lw:vo\/% . Deci, v = v cosmt .

3.Tensiunea autoindusa in bobina
Er =Blvicos wt.

A . . . Ai . .
Metoda a II-a. Notand viteza de variatie a curentului v, = v relatia (2) se scrie:
t
Lv,+ Blv =0 (1’). Considerand variatiile vitezei barei si ale vitezei de variatie a curentului electric

A . . Av, Av . L
si tinand cont de relatia (3) se obtine: LT + Bl A =0 (2’)sau cu notatia anterioara:
t t

Av, . - .. : : : :
A—’ +’ =0 Relatia este analogi ecuatiei oscilatorului armonic cu solutia de la metoda I.
t

TOTAL IIIB. 5 puncte 1 punctdin oficiu



