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Proba teoretica

1. O semisfera de sticla cu indicele de refractie n =1,5 are raza R=4,8 cm. Suprafata plana a
semisferei este opaca. Pe axa de simetrie, in exterior, unde n'=1 (aer), este asezata o0 sursa
luminoasa punctiforma S (vezi figura).

a) Sa se determine distanta x=SO, stiind ca raza petei
circulare luminoase (p) de pe planul opac are

. e S =
valoarea minima posibil. . 50=x R o
b) Cét este aceasta raza minima (pminim)?
c) Reprezentati grafic dependenta p=p(x) si calculati n’=1 n

. 5
valoarea lui x pentru care p = Prin- Care este cea

mai mica valoare a lui x pentru care problema are
sens?
prof. univ. dr. Florea Uliu - Univ. Craiova

2. Doua benzi liniare, paralele si infinite, formate dintr-o infinitate de particule punctiforme,
echidistante, electrizate, una cu sarcini pozitive (+e) iar cealalta cu sarcini negative (-e) se
deplaseaza pe directii foarte apropiate cu vitezele U si respectiv —U in raport cu un sistem de
referinta fix S, fara a se influenta reciproc. Cand benzile sunt in repaus fata de S distanta dintre
oricare doua particule vecine ale fiecarei benzi are valoarea constanta lo, suficient de mica,
astfel incat fiecare banda este un fir liniar electrizat uniform. La distanta b fata de benzi, o
particula punctiforma P, electrizata cu sarcina q, se deplaseaza paralel cu benzile, avand fata de

S viteza V, paralela si de acelasi sens cu U. Sa se determine:

a) forta F care actioneaza asupra particulei P, in raport cu sistemul S considerand variantele:
nerelativista; relativista;

b) forta F'care actioneaza asupra particulei P Tn raport cu un sistem S' legat de particula P n
variantele: nerelativista; relativista, precum si relatia dintre F si F'in cele doua variante; vo>u;
c) forta F" care actioneaza asupra particulei P, n raport cu un sistem de referinta S" in miscare

fata de S cu viteza V paralela si de acelasi sens cu U, in variantele: nerelativista; relativista,
daca u<v<Vv,.

Se cunosc: ¢, g si Lo.

Se stie ca intensitatea campului electric la distanta r fata de un fir liniar, infinit, electrizat

uniform este E = ., unde A - densitatea sarcinii liniare.

2me r
prof. Mihail Sandu - Calimanesti

3. Miuonul negativ (mezonul w) este o particula cu sarcina electrica g=e (sarcina electronului) si
masa m=207 me, unde me - masa electronului. Interactionand cu substanta, un miuon negativ
este atras de un nucleu si poate Tnlocui unul dintre electronii atomului, formand un atom
mezonic. Din cauza masei sale mult mai mari, miuonul se va apropia mai mult de nucleu decét
electronul si, pentru nucleele grele in starile energetice cele mai coborate, va fi chiar in
interiorul nucleului, interactiunea cu acesta facandu-se numai prin forte electrice.



a) Sa se determine frecventa oscilatiilor unui miuon negativ de-a lungul diametrului nucleului
fix al unui atom mezonic si sa se compare cu frecventa rotatiilor mezonului pe cea mai joasa
orbita circulara posibila Tn jurul nucleului. Pentru nucleu se cunosc: Q - sarcina electrica si R -
raza. In interiorul nucleului sarcina nucleului este distribuita uniform. se neglijeaza prezenta
electronilor.

Pentru un atom mezonic, in anumite conditii, se demonstreaza existenta urmatoarelor
relatii echivalente:

dW __ q4 (E(r))2
dt 6ne,c’m?
d. . ¢® 1dVv L
dt  6re,c’m? r dr
unde W - energia totala a sistemului miuon - nucleu, r - distanta miuon - centrul nucleului, E(r)
- intensitatea cdmpului electric la distanta r fata de centrul nucleului, V=V(r) - potentialul
sarcinii nucleului la distanta r, L - momentul cinetic orbital al miscarii miuonului n jurul
nucleului fix. In aceste conditii traiectoria miuonului este circulara cu raza descrescatoare.
b) Sa se determine dependenta de timp a razei orbitei miuonului, r=r(t) daca orbita initiala a
miuonului este prima orbita circulara Bohr a atomului mezonic. Dupa cét timp miuonul intra in

- ==

Corespunzator electrodinamicii clasice, o particula electrizata cu sarcina g, Tn miscare cu

acceleratia @, emite energie (radiatie electromagnetica) astfel Tncat intr-o unitate de timp se
_9
6ne,C°
particulei electrizate va actiona o forta de reactie radiativa, F

t, <t<t, se poate considera conservativa.

elibereaza energia: P = a’®. Deoarece fotonii emisi sunt purtitori de impuls, asupra

rad » Care intr-un interval de timp
c) Sa se determine F_, care actioneaza asupra miuonului dintr-un atom mezonic, stiind ca n
miscarea acestuia in jurul nucleului, pentru momentele t=t, si t=t,, exista relatia V-a=0.
Se cunosc h, g si C.

prof. Mihail Sandu - Calimanesti
prof. univ. dr. Voicu Grecu - Univ. Bucuresti



