
 
 

Subiectul I. 
 a) Conform desenului, ultima rază de lumină, care mai pătrunde în sfera (raza tangenta ST), 

determină raza ρ a petei de pe faţa plană, unde ρ = OB şi corespunde la sin r
n

=
1

.  4 p 

x = SO; ( )ST x R= −2 2 ; sinθ =
R
x

;  

Din teorema sinusurilor, în triunghiul BOT, avem: 
sin sinB
R

r
n

= =
⋅ρ ρ
1

; ρ =
R

n Bsin
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( )B r= − +π θ ; ( )sin sinB r= +θ ; 

ρ =
⋅

⋅ − + −
R x

R n x R2 2 21
;
d
dx
ρ

= 0; x
R n
n

x=
⋅
−

=
2 01
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b) ( )ρ ρmin = =x
R
n0 . Aplicaţie numerică: 

x0 = 6,44cm, ρmin = 3,2cm.  1 p 

c) Pentru: ρ ρ= ⋅ =
5
4

5
4min

R
n

; 4 p 
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25
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16 25, = ⋅ ⋅
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 x R cm1 1 004 4 22= ⋅ =, , ;
 x R cm2 51 24 45= ⋅ =, ,  
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Subiectul II. 

 a) Variantă nerelativistă: Felectricã = 0;   F F
q v u
bmagneticã = =

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
⋅0
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; λ
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     Variantă relativistă: Felectricã = 0;  F F
q v u

b
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 b) Variantă nerelativistă: Felectricã = 0; Fmagneticã = 0         3 p 

     Variantă relativistă: Fmagneticã = 0; F F
q v u

b
u
c
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 c) Variantă nerelativistă: Felectricã = 0; 
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Subiectul III. 

 a) T R
m R

q Q
= ⋅ ⋅ ⋅
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⋅
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π ε

        3,5 p 

 b) r r
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      Raza orbitei mezonului este mult mai mică decât raza orbitei electronului.   

 c) P
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dt
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