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Barem de corectare - teorie

Problema I
Din oficiu 1 punct
1.1. Total 5 puncte
Desen corect plus elementele geometrice si fizice necesare
rezolvarii I,5p

(P oscileaza pe un arc de cerc, de razd 1 = PD, ce apartine intersectiei sferelor de raze 1;
si |, cu centrele A si B, sub actiunea fortei G cos ¢, dirijata in prelungirea lui DP; in consecinta

Zefectiv=8COS ).
7

N
T=2r|—=2rx 1
D gcosa P
A A ‘ i
Cu L=AB avem l3=
¥ 2 cosa
90° Cu teorema inaltimii >=ADDB,
1 N
g o p unde AD=.//7 — (* i DB=,/¢} - (* L5p
-» } a g
G [\ G cos o obtinem / = T(cac1 (=0 +03)
B 3
0.0, ar’ll,
Din formula perioadei gisim T =27z |——>— L , astfel cd d = :
gl cosa el
(rezultat final) lp
L.2. Total 4 puncte
Punctele A si C fiind ﬁxe sfera B va oscila pe un arc de cerc de raza
« [’=BE=Lsina(unde AB=1L).
E .- ) 2/
Cc Avem sin o0 = = I,5p
B i AC P + 407
(numai desenul 0,5 puncte)
0 Forta ce produce oscilatia este Gcose,
/ astfel €3 Gefeetiv =gcosa, unde Ip
o ,_AD L
o cosa = =..= .
A L2 D AC VIE+4]2
. A 20
Infinal, T =27 | —=...=27x |— 1,5p
g(_{f g
Total general

10 punct




Problema II

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Din oficiu 1p
1L.1. Total 4,5p
Lo omy A A Qq
1) Legea conservarii energiei +mgz+—=mgh+—=E,unde A = Ip
z h 4me
1 : A
) - v=0=>z_, =—|E-4E —4mgA]= siz . =h
a) Din conditia 2mg mgh 0,5p
(sau invers)
5 2
my A )
b) S, s (E - 2\/mgA) - [\/mgz - 1/—) este maximd cand se anuleaza a doua
z
A 2 %
paranteza, adicd z,; = ,|—— (rezultd si din mg=A/z%); Corespunzitor v max = [—(E -2,/ mgA )} Ip
mg m
2)Miscare oscilatorie nearmonica, Intre Zy,, $i Zmi» (de la punctul 1a) 0,5p
g T — -
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”””” : Eputl
T S B B o = 1p
4)Exista pierderi de energie prin radiatie electromagnetica (q se misca accelerat)
P=AE/tunde AE=E_  =AE 0,5p
11.2 Total 4,5p
J5-1 3 ® 1
C.,=C—— ,L.=Z-L,v=r=—""FT7—
a) 2 5 2r 2m/L.C, 1,5p

In aplicatia numerica v=167MHz, C_, =0,618C
b) Din legea lui Ohm pe bobina L, avem U,=7,1,,, cu Z;=wL si U,,=Q,/C..

’ C
Rezulta Q, = LI, L_e . In aplicatia numericd, Q,=10mC Ip

q(t) =Q, coswt cu Q_si ® stabilite mai sus
1,(t)=1, sinot (I, dat in enunt)

m

,(t)=1,,sinwtcul, =I_-1I  ,unde I =
‘XLE—XC

c) 1,5p

e

oLI,
nl‘X%—Xg

Lo’C,I,,

: " lotL.c. -1

d)Cand condensatorii “C,” se strapung apare C’= C, = C, astfel ca C, >C, = v'< v, Q, >Q, 0,5p
Total general 10p



Problema III
Din oficiu Ip
Fluxul magnetic @ , prin suprafata cadrului este constant

do
(Rezultd din — i IR =0,pentruca R=0) Ip
Pe de altd parte , fluxul @ prin suprafata cadrului este egal cu suma dintre fluxul LI (datorat
curentului indus) si fluxul determinat de campul magnetic exterior B,d* , anume:
® = LI+ (B, +0-27)d’ Ip
Fiind constant, egal cu fluxul initial IOZBOd2 (cand z=0) rezulta:

, , od’
B.d =LI+(B0+oc-z)d , de unde I =— L

z lp

Forta ce actioneaza din partea cAmpului B asupra cadrului parcurs de curentul I este dirijata in
lungul axei Oz . Exista doar rezultanta celor doud componente ce actioneaza asupra laturilor

o o
paralele cu axa Oy (desen). In total F = dEdI + dEdI =od’l 1,5p

od?)’
Ecuatia de miscare a cadrului este mz = -mg+ F = —mg+ od’l = —mg _( \/f) z Ip

Facand analogie cu ecuatia oscilatorului vertical in cAmp gravitational mz =-mg—-kz (la z=0
od?)’
nu exista fortd elasticd) tragem concluzia ca lui k ii corespunde ( \/fj , astfel ca avem

Isati =4 = od” 1
ulsatia m ,/

pulsat 'L p
Oscilatia se produce in jurul punctului pentru care zZ =0

__mg  mglL
2o T T T T

z 0,T

0 Legea z = z(t) are forma:

Z T/4, 3T/4 AV = 2a? O /L 1,5p
1 2n vmL

2z, T/2 ® od

a4 * / Desen pentru forte

Total general 10p



