Olimpiada | Ministerul Educatiei Nationale
't Nationald de] Olimpiada Nationala de Fizica
08 Fizica Piatra Neamt - 1998

Piatra Neamt, 1998

Proba teoretica

I.1. Un pendul dublu este alcatuit dintr-un corp mic si greu P, suspendat prin doua tije rigide
subtiri, fara masa, de lungimi ¢; si £, (>4;), fixate In articulatiile A si B, pe doi pereti verticali,

paraleli, situati la distanta d unul fata de
celalalt. Articularea tijelor in punctele A 7
si B nu este rigidd (permite rotatii cu d=?
punct fix). Cunoscand lungimile £¢;, £,,

perioada T a micilor oscilatii ale A | .
sistemului si acceleratia gravitationald g,

sa se determine distanta d dintre pereti, /2
stiind cd <APB=90". /1

2. O tija rigida AB, fara masa, aflata in

plan orizontal, este articulatd in A si are

fixata, la celalalt capat, o sferd grea B.

Articulatia din A nu este rigida,

permitdnd miscare de rotatie cu punt fix. C
Mijlocul D al tijei este legat la tavan, in 7

punctul C (situat pe aceeasi verticala cu

D), printr-un fir inextensibil, de lungime

£ . Sferei B 1 se imprimad un mic impuls ¢
initial, dirijat perpendicular pe planul A .
desenului. Determinati perioada T a D N
micilor oscilatii efectuate de sistem. Se G
cunoaste acceleratia gravitationala (g).
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IT 1. Un corp mic, sferic, cu masa m, incarcat cu sarcina electrica pozitiva (+¢) poate culisa
fara frecari intr-un tub vertical, vidat. Corpul este situat initial la inaltimea h fatd de capatul
inferior al tubului in care se afla fixat un alt corp sferic incarcat cu sarcina pozitiva (+Q).
Verticala locului trece prin centrele celor doua sfere. Se cunosc acceleratia gravitationala g si
permitivitatea electrica a vidului &,,

a. Sa se determine:

- distanta minima la care se apropie cele doua corpuri;
- distanta dintre acestea cand viteza primului corp este maxima, si aceastd viteza maxima.

b. Ce fel de miscare executa primul corp?

c. Sd se reprezinte grafic energia potentiald gravitationald, energia potentiald

electrostatica, energia cinetica si energia totala in functie de distanta dintre corpuri daca se

neglijeaza pierderile de energie, de orice fel.

d. Cum explicati faptul ca in lipsa frecdrilor miscarea inceteaza dupa un timp 7 suficient de

lung; sé se calculeze puterea medie radiatd de sistem.



II 2. Se da circuitul din figura, in care se cunosc capacitatile condensatorilor identici (C) si
inductantele bobinelor ideale identice (L). Bateria de condensatori se incarcd la o sursa de
tensiune continua, apoi se descarca pe bobine.

Cunoscand amplitudinea curentului prin prima bobind (I1) calculati:

a) frecventa proprie a circuitului;

b) sarcina Tnmagazinata initial de bateria de condensatori;

c¢) dependenta de timp a sarcinii bateriei de condensatori §i a intensitétii curentilor prin

bobine (ij,12);

d) daca se strdpung condensatorii notati cu C, cum se modifica rdspunsurile la punctele a,

(1++5)

b si c. (Caz particular: ¢ = TnF si L=0,3 mH, [;,,=2A).
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II1. Un cadru rigid supraconductor (R=0), sub forma de patrat cu latura d, avand masa m, este
dispus orizontal ca in figura, si se afla intr-un cAmp magnetic neomogen a carui inductie
magneticd are componentele By= -0x, By=0, B,=B¢+ 0’z (o 51 By sunt constante cunoscute).
Inductanta cadrului este L. La momentul t=0, cand intensitatea curentului electric in cadru este
nula, centrul cadrului se afla in originea sistemului de coordonate, iar laturile sale sunt paralele
cu axele Ox si Oy. In acest moment cadrul este lisat liber. Si se stabileasca legea z = z(t) de
migcare a cadrului. Comentati rezultatul obtinut (caracteristicile miscarii).Se cunoaste
acceleratia gravitationala b
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