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I a) O lentild groasd, biconvexd, curazele de curburd egale cu grosimea lentilei (R; =R, =d =
30 cm) este confectionatd din sticld cu indicele de refractic n = 1,5. In fata lentilei (in stanga sa) la
distanta p = 120 cm, perpendicular pe axul optic principal se afla un obiect liniar mic. Sa se determine
natura imaginii in lentild, locul unde se formeaza ea, precum si marirea transversald, daca lentila se afla
in aer.

b) Suprafata interioara a unui tub cilindric, deschis la ambele capete, a carui inaltime este mult
mai mare decat diametrul, este argintatd de la un capat pana la jumatate din inaltime, cealaltd jumatate
fiind innegrita. Tubul este asezat, cu partea argintata in jos, pe o masa orizontald neagra. Un fotoreceptor
punctiform de pe masa, situat pe axul de simetrie al cilindrului, indicd iluminarea E,. Ce iluminare va
indica fotoreceptorul daca tubul se ageaza cu partea argintatd in sus? Masa pe care este pus tubul primeste
lumina, in mod izotrop, de deasupra sa.

¢) O raza de lumina laser, cu A =630 nm, are o divergentda & = 10" radiani. Puterea emisa de
laser este Py = 3 mW. Stiind ca ochiul uman este in sigurantd la fluxuri mai mici decat n = 100
fotoni/secunda si ca diametrul pupilei oculare este d = 0,5 cm, sa se determine distanta minima de la care
poate fi privita direct raza de lumina laser, fard risc ocular biologic.
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II. Se demonstreaza, in limitele mecanicii clasice, ca traiectoria electronului 1n jurul nucleului
atomului de hidrogen este o elipsa, avand nucleul 1n unul din focarele elipsei.

a) Sa se determine energia totald a atomului de hidrogen (E) si momentul cinetic orbital al
electronului (L) daca nucleul este considerat fix, iar semiaxele elipsei sunt @ si respectiv b, Dintre
orbitele cu aceleasi semiaxe mari (@), dar cu semiaxele mici b, >b, >b;.. >b, , unde b= a, sa se identifice
orbitele pentru care energia totald si momentul cinetic orbital sunt maxime. Ce interpretare fizicd se poate
folosi pentru diferentierea acestor substari.

b) Sa se identifice si sa se justifice calitativ acele sectoare ale traiectoriei pe care migcarea
electronului este accelerata si respectiv incetinita . Sa se determine valorile maxima §i respectiv minima
ale vitezei electronului pe orbita eliptica, precum si distantele pana la nucleu cérora le corespund aceste
viteze. Sa se determine perioada T a rotatiei electronului pe orbita eliptica, stiind cd 4 = LT/2m, unde A
= smb - aria suprafetei elipsei, m - masa electronului. Sa se arate cd patratul perioadei de rotatie a
electronului in jurul nucleului este direct proportional cu cubul semiaxei mari a elipsei.

c) Sd se evalueze, pe baza relatiilor de incertitudine, energia atomului de hidrogen si
dimensiunile norului electronic (2r = 2a) daca elipsa degenereaza in cerc, in cazul cel mai nefavorabil
cind Ax=r si Ap=p.

Se cunosc: e - sarcina electrica a electronului, €, - permitivitatea electrica a vidului, /4 - constanta
lui Planck.

Rezolvarea problemei se va face in varianta nerelativistd.
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I Intr-un etaj de amplificare cu tranzistor in montaj E.C. este folosit un tranzistor npn. Pentru
polarizarea bazei tranzistorului se foloseste un divizor de tensiune compus din rezistorii R; si R,. In lipsa
semnalului electric de la bornele de intrare 1 - 1° pentru punctul de functionare static situat pe portiunea
liniara a caracteristicii de curent [.=f(Ucg) se considera cunoscuti parametrii electrici: [;=50 mA,

IBZO,I mA,UBE=0,6 V, R2:6 KQ, RC:RSZIkQ, E=12 V, I'ZO, REZIQ.

a) Ce valoare are tensiunea Ucg (intre colectorul si emitorul tranzistorului) daca intrerupatorul
K este inchis si ce valoare va avea curentul din baza cand K este deschis daca Ugg §i I se mentin practic
la aceleasi valori?

b) Daca se aplica un semnal electric de tensiune u;=Usin w ¢t la bornele de intrare 1 - 17 ale
etajului de amplificare (peste valorile de regim static se suprapune componenta de tensiune variabila in
timp), se cere sa se exprime dependenta tensiunii de la bornele de iesire 2 - 2’ 1n functie de valorile
instantanee ale curentului de colector ic ;

P & +E ¢) Ce fenomene apar in lipsa tensiunii

R, I, Ic R=R, de alimentare E in colectorul tranzistorului care
a fost dopat (prin difuzie) de catre firma

Ces constructoare cu 10'® atomi donori pe fiecare

H ) centimetru cub in vecinatatea jonctiunii baza -
colector, concentratia impuritatilor donoare
crescand liniar cu distanta pand la 10" atomi
donori/cm’ la celalalt capat al colectorului?
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