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Proba teoretica

Subiectul 1.
Doua corpuri de formda cubica au

densitdtile p;=800 kg/m? si p,=850 kg/m? si
latura L=1m.

a) Calculati fractiunile din volumele
corpurilor aflate sub apa, atunci cand acestea sunt

introduse separat.

b) Asezdam corpurile unul peste
celalalt. Calculati fractiunea din volumul
ansamblului astfel format care se afla sub apa, in ambele situatii posibile.

c) Cele doud corpuri, prevdazute acum cu suporti centrali A si B ca in figura, se pozitioneaza la distanta
d=3m intre suporti. Peste suporti se aseaza o scandurd de masa neglijabila. La ce distanta de suportul A trebuie
sa steg un om de masd m=100 kg astfel incat scandura sa fie orizontald. Cunoastem densitatea apei p=1000
kg/m°.
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1. Un corp de Z v masa
M=100 kg este A 4—5\“1
asezat pe o suprafatd O
orizontald ca in figurd. A Firul

care leagd corpul de scandura este inextensibil, iar scripetele este ideal. Scandura are masd neglijabild, lungimea
L=5 m si se poate roti in jurul articulatiei O de la celdlalt capat. Din punctul O pleaca un om de masd m=50 kg,
cu viteza v=0,5 m/s. Stim cd pentru a face corpul M sa alunece este nevoie de o fortd orizontald minima T,
egalad in modul cu 20% din greutatea corpului M. Calculati ce interval de timp a trecut de la pornirea omului
pana cand corpul M incepe sa alunece.

2. Patru furnicute se afla la baza unui fir subtire, inextensibil de ciocolatd, cu lungimea 1=40 cm, atarnat
de tavan. Ele incep sa manance simultan firul. Fiecare furnicuta ar manca singura firul cu viteza vo=2 cm/min.
La intervale de timp egale t=1 min cate o furnicuta incepe sa urce uniform spre tavan (fard sa manance) cu
viteza v =10 cm/min, celelalte continuand sa manince. Dupa ce intervale de timp, t;, t3, ts, t4, din momentul
initial, ajung furnicutele la tavan?

Subiectul III.

Un resort subtire avand constanta elastica ky=3 N/m, lungimea initiala lo1=0.9

m, se afla in interiorul unui resort cu diametrul mai mare avand constanta elastica k,=2
ki N/m, lungimea initiald lg= 1,3 m.

a) Care este lungimea finald a resorturilor, daca se unesc capetele A si B?

b) Se desfac capetele si se unesc cu un fir flexibil, inextensibil, fara masa cu
lungimea d=lgy-lps. Se atérna pe rand un corp cu masa my= 0,15 Kg, apoi unul cu
masa m,=0,4 Kg in B. Se procedeazd la fel in A. Calculati deplasdrile punctului A n
cele patru situatii.

c) Sa se reprezinte grafic (in conditiile de la punctul b) dependenta masei
corpului care se atarna in B, functie de deplasarea corespunzatoare a punctului A, pe
intervalul de la zero la 3d. Pe aceeasi diagrama sa se reprezinte aceeasi dependenta,
pe acelasi interval, pentru corpul atérnat in A.

Se considerd pentru acceleratia gravitationald valoarea g=10m/s?.
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