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Problema I.
La. Caldura molard a unui amestec de gaze este:
3,00p n 0,50p
Q=1CAT =) »,CAT
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n n 0,50p
14 '
de unde rezulti ca C = —'Ci :sziCi
i=1 V i=1
C 0,50p
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Lb. Viteza pistonului creste pana in momentul in care rezultanta fortelor care actioneaza asupra pistonului devine
3,50p zero.Din acel moment rezultanta fortelor care actioneazd asupra pistonului este orientata in sus si incepe frinarea
miscarii pistonului.
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Datorita faptului ca pistonul se deplaseaza brusc in jos, procesul se desfasoard rapid si poate fi considerat 0,50p
adiabatic.
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2D, 2.10°
Evaluare numerici : = =0 : h,=30cm
0 G 10° 7500 0,50p
°' s 10-10°2
Ic Pentru a determina dacd pistonul paraseste sau nu cilindrul,vom incerca sa determindm care ar fi cursa sa
2,50p maxima , daca cilindrul ar fi suficient de lung.
Procesul fiind rapid el poate fi considerat adiabatic:
2p0V07 =Ps 37 1) si AQ=0
De asemenea la capatul cursei pistonul va avea viteza zero. 0,50p
Principiul I al Termodinamicii se scrie , in aceste conditii : AU = —Ltotal
G
sau 1C, AT = —( P, _§)(V3 -V,)
WRAT G
== = p, -~ |V, -V
7-1 (po S J( 3 o)
PVs=2pVe _ (0 Gy
1 == Po S vy -V,) @ 0,50p
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fnlocuind relatia (1) p; = 2 Py \/_07 , In relatia (2), obtinem
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Deoarece } = 15= Y — 1=05= E , relatia (3) se scrie
V V
VO -1 D, _9 fv—o -1 0,50p
3 S 3
= -) = K(y-1
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(se impune notatia K = ,unde K == a fost evaluat la punctul b) al problemei.
2p, 0,50p
Vv z-1
Notdm L= Z2 si relatia (4) devine : = —K(}/ — 1)
V, 1 1
-
z
, 1 1
Sau, deoarece Z ¢l;(V3 ¢V0)3 2°——7—-——=0
16 16
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cu raddcinile 21,2 =

) o 1+ x/@ 1+8 9 0,50p
Singura solutie posibild este Z = & ~—
32 32 32
v 2 2 2 2
Rezulty —> = (ij =V, = (gJ V, sau h, = (gj Vo = (gJ h—”‘
Vv, (32 9 9) s (9) 4
h, =97, (7)cm , in concluzie pistonul péréseste cilindrul.
Din oficiu 1,00p
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Problema II.
IL1. _(ps+ )5 -V,)
3,00p L23 - 2 0150p
1-k?
L, =WRT 0,50
23 2 2k p
Q = le + AUzs + L23 +AU31
1-k? 1,00p
Q= ‘/CV(Tl _T2)+VRT2T
__Q-GT,
2 = 2
R 1-k _c, 0,50p
2k
L — Q - CV-I-l
2 B 2k C, 0,50p
1-k* R
.2 | |pV =RT b?
= Tmax == 1,00
3,00p {p =aVv +b hRa P
=aV,+b -
Ps 3 —a= Ps — Py 0,50p
p,=aVv, +b V, -V,
pzvs — p3V2
>b="+2:
v, -V, 0,50p
2
max (l+ k) TZ
4k
T = Q-C,T, 1,00p
max T 2(1-k) 4k
R - - Cy
1+k (1+k)
3110‘3[) Explicati de ce nu este desenat procesul 1 — 2 0,50p
AU, =Q;, - L,;Q, =0 0,50p
AU, =Qyp — Ly 0,50p
AUy =Qy — Ly s Ly =0 0,50p
AU, + AUy + AU, =0 0=Q-Ly-L, ;L,=Q-L, 0,50p
1-k*RT,
_ 2% Q
L= m 2 0,50p
2k C,
Din oficiu 1,00p
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Problema III.

II1I.A. =
9,+9,=0Q 0,50p
5,00p
% _%
I r, 0,50p
h r
0, =0Q sau @, =Q 0,50p
n+r n+rn
Dupa introducerea sferei r; in interiorul sferei de raza R care este legata la Pdmant, potentialul sferei ry
devine:Vl' =V11 +V1R unde:
_ G . . o R
1= -potentialul propriu al sferei 1 in aceasta situatie noua
Az,
R = -potentialul propriu al sferei de raza R datorat sarcinii de pe ea
4re,R
(schimbata cu Pamantul)
Qr -sarcina schimbatd de sfera de raza R cu Pamantul pentru ca potentialul ei sa ramana zero
’
QR + ql =0= QR — _qlr 2,00p
4re,R  4rsyR
’
1
Deci Vl' = L (1 -
Are,r, K
’ ’
g +0; = Q
!/ ’
@ _ %
rk 4 0,50p
1 TTE I
4re, 072
k-1
rnkQ
L= oy 9;) 0,50p
(rl + rz) —h
Prin urmare prin conductorul de legatura a trecut sarcina :
r.r,Q
1'2 _ ’
Aq=q; - ¢, = (sau Aq=—(q; —q,) ) 0,50p

(rl +r2)2k—r2(r1 +r2)
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III.B. | Sectiunea in condensator este v

4,00p
0,50p

d-y

I v
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Suprafata condensatorului corespunzatoare unui segment mic AX este
AA

AA=Db-AXx
a /
/ b
0,50p

A
Avem o succesiune de condensatori legati in paralel fiecare din ei fiind formati din doi 05
condensatori legati in serie P
bAX 0,50p
AC 14 AC ! = 50
227 y 6 b
—— AC
—_— ¢ _ AC'-AC” _ 808rbAX 0,50p
AC'+AC" d+y(e, —1)
0,50
Dar yzxngx:gAy:AC=—g°grb 2 P
a d d+y(e —1)d
Notam z=d+y (1), evident Az=(e,-1)Ay;, AC = feba Az _ Cos Az
z de -1 -1z
de,
Az
AC = Cylne,
total Z £ _1; 7 g _1 0,50p
Din oficiu 1,00p




