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Proba teoretica

Intr-o incint3 cilindrics, avand pistonul
blocat, se gaseste un amestec format dintr-un gaz
ideal monoatomic si un gaz ideal biatomic, in
concentratii molare egale. Presiunea in incinta este
dubla fata de presiunea atmosferica exterioara |,
Po=100.000 N/m?.

a)Sa se calculeze exponentul adiabatic al
amestecului de gaze din incinta.

b)Deblocind pistonul acesta incepe sa se
deplaseze brusc in jos.Sa se calculeze pozitia fata de O,
in care viteza pistonului este maximd, dacd volumul
initial ocupat de gaz in incinta este Vy=7,5 .

¢)Stiind cd lungimea incintei este H=35 cm
si presupunand ca natura procesului suferit de gaz nu

Fig.l

se modifica,sa se stabileasca daca pistonul paraseste sau nu incinta.

Pistonul aluneca fara frecare, are greutatea G=7500 N si sectiunea S=10 dm

(Fig.D).
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Un kilomol de gaz ideal aflat la temperatura T, parcurge ciclul din figura (Fig.II).
Din starea 1 in starea 2 gazul este trecut prin intermediul unui ventilator in asa

fel incat in acest proces gazul nu schimba caldura cu
exteriorul.Din starea 2 gazul este comprimat in starea 3
(Vo=kV3,k>1;T,=T3) printr-o transformare in care
presiunea variaza liniar cu volumul.Din starea 3 gazul
revine in starea 1 printr-o transformarea izocora.

Cdldura schimbatd de gaz in transformarea
ciclicd 1—- 2 — 3—1 este Q.

1)S& se calculeze lucrul mecanic efectuat
asupra gazului in transformarea de la 2 la 3.

2)Calculati temperatura maxima la care ajunge
gazul in transformarea de la 2 la 3.

3) Calculati lucrul mecanic efectuat de
ventilator.

Se cunosc Cy, R, k, Ty si Q.
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A)Doua sfere metalice cu razele ry si r, se unesc printr-un fir conductor lung si
subtire.Sistemul se incarca cu sarcina Q.
Dupa stabilirea echilibrului electrostatic
sfera de raza r; se introduce in interiorul
unei sfere conductoare de raza R=kr;
(k>1), legata la Pamant (vezi Fig.IIIA).

Ce cantitate de electricitate va
trece prin conductorul de legatura pana
la stabilirea noului echilibru electrostatic?

Se presupune ca pe
conductorul de legatura nu va ramane
sarcina electrica.
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B)Sa se determine capacitatea unui condensator plan cu armaturi dreptunghiulare,
umplut pe jumdtate cu un dielectric
omogen, de permitivitate electrica
relativd &, (vezi Fig.IIIB), cunoscand
capacitatea C, a condensatorului plan fara
dielectric.

b
Se stie c& :ZgzlnE , unde
a

Z=a

Az este 0 mica variatie a lui z.
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