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Subiectul 1.  Un corp punctiform cu masa m = 5 g, incarcat cu sarcina q = — 4-107° C, cade liber intr-un
camp electric uniform a carui intensitate este orientata in sens invers greutatii. Forta de frecare exercitata

de aer asupra corpului creste direct proportional cu viteza, F;, = Cv (constanta de proportionalitate este

N
C=0,7—S). Se considera ca energia cinetici a corpului ) 4
m Ed.

1
(E, :Emvz) depinde de timp conform graficului din figura 1. 6
25-10°

Determina:

a) viteza maxima atinsa de corp;
b) intensitatea cAmpului electric;
c) diferenta de potential electric dintre punctele prin care trece 0 7 5 t(s)

corpul Tn momentele t, =2s si t, =5s.

Figura 1

Se considera g :10kﬂ :

Subiectul 2. Consideram un generator pentru care dependenta tensiunii la borne de intensitatea
curentului ce poate trece prin el este cea reprezentati in figura 2. Daci la bornele acestui generator se
conecteaza un rezistor Ry, intensitatea curentului ce trece prin generator este I, = 1 A. iar randamentul
circuitului este n;. Daca se Tnlocuieste R; cu un alt rezistor Ry, atunci intensitatea curentului devine 1, iar

randamentul n,.
a) Determina intensitatea I, cunoscand ca nm, +mn, =1. U (V)

b) Se conecteaza cele doua rezistoare in paralel la bornele 36
generatorului. Calculeaza raportul puterilor disipate pe cele doua
rezistoare in acest caz.

¢) Se inlocuieste unul dintre rezistoarele conectate Tn paralel cu un
al treilea rezistor R;. Se constata ca intensitatea curentului prin <
generator devine I, = 2 A. Calculeaza rezistenta rezistorului Rs. 0 4 I(A)
d) Compara puterile disipate pe circuitul interior, respectiv pe Figura 2

circuitul exterior, in conditiile punctului c).

3

Subiectul 3. Un copil foloseste dinamul unei biciclete pentru a alimenta un rezistor cu rezistenta
R =4 Q. Tn acest scop, el sprijina bicicleta pe un suport astfel incat rotile sa nu atinga solul si imprima
rotii la care este cuplat dinamul o migcare de rotatie (apoi lasa roata libera). Datoritd frecarilor, turatia
rotii se micsoreaza, astfel incat se poate considera ca tensiunea
electromotoare a generatorului scade treptat conform graficului din | E(V) 4
figura 3. Rezistenta interioara a dinamului este r =1 Q. <
a) Gaseste expresia intensitatii curentului prin circuit in functie de timp. ‘
b) Calculeaza numarul de electroni ce trec printr-o sectiune
transversala a conductorilor in intervalul de timp [15; 35].

c) Este suficienta energia disipata pe R in intervalul [OS; 105]
pentru a topi un cub de gheata cu latura /=1cm? Se considera ca
temperatura cubului este 0° C. Justifica raspunsul.

0 10 1(s)

Figura 3
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Se cunosc: caldura latenta specifica de topire a ghetii A = 330k_J si densitatea ghetii p = 900—93 .
g m
(prof. Dorel Haralamb — Piatra Neamy, prof. Florin Mdcesanu — Alexandria)

Nota:
Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1. Timp de lucru: 3 ore



