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Subiectul 1. La capetele unei sfori de lungime I, Tntinsa dar netensionata, se afla doi patinatori (1) si (2), cu
masele m, si respectiv m,, n repaus fata de gheata. La un moment dat, unul dintre patinatori incepe sa traga de
sfoard, scurtand-o cu acceleratia constantd a. Acceleratia gravitationala g se presupune cunoscuta.

a) Daca miscarea patinatorilor se face cu frecare neglijabila, determinati acceleratiile celor doi patinatori fata
de gheata precum si tensiunea din fir.

b) Tn conditiile punctului (a), determinati Tn cét timp sfoara va fi scurtati cu 1/n si care va fi viteza relativa a
celor doi patinatori Tn acel moment.

c) Stabiliti expresia tensiunii din sfoara in cazul Tn care migcarea patinatorilor se face cu frecare, coeficientii de
frecare fiind p, si respectiv p,, iar p,m, <u,m,. Precizati conditiile in care ambii patinatori sau numai un
patinator se misca fata de gheata.

Subiectul 2. O scandura de lungime L =5m, articulata la unul din capete Tn punctul fix A, se sprijina pe un
cub de latura H =2,5m (Fig. 2a).

a) Cubul este deplasat orizontal cu viteza constanta v, spre punctul B. Demonstrati ca dependenta vitezei un-
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ghiulare a scandurii de unghiul o facut de scandura cu orizontald este w(a)=ﬁlsmz o.

b) 1n situatia din Fig. 2b, cubul are In punctul B viteza v, =8 m/s si este deplasat catre punctul A. Scrieti legea

vitezei cubului, astfel Tncét viteza unghiulara de rotatie a scandurii, avand expresia stabilita la punctul (a), sa fie
constanta.

c) Se plaseaza la extremitatea superioara a scandurii un mic corp paralelipipedic (Fig. 2c). Calculati n
conditiile punctului (b), valoarea coeficientului de frecare dintre corp si scAndura, stiind ca alunecarea corpului

paralelipipedic incepe in momentul in care unghiul dintre scAnduri si orizontal este o, =45°,
Se considera g ~10 m/s?, iar pentru unghiuri mici (|x| <<1rad), se poate folosi aproximatia sin x = x
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Subiectul 3.  Din originea sistemului de coordonate Oxyz porneste la momentul t, =0 o particuld de masa m,
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cu viteza initiald V, =v,j +Vv,k , unde j este versorul axei Oy, iar k este versorul axei Oz. Asupra particulei
actioneaza o forta permanent perpendiculara pe viteza acesteia, continuta in fiecare moment intr-un plan paralel
cu planul xOz (Fig. 3). Modulul F al fortei este constant. Se considera cunoscute m, v,, v, si F. Se cere:

a) Sa se arate ca traiectoria particulei va ramane totdeauna pe suprafata unui
cilindru imaginar cu axa de simetrie paralela cu axa Oy.

b) Sa se determine distanta dintre axa de simetrie a cilindrului si axa Oy.
Care sunt coordonatele punctelor in care traiectoria particulei intersecteaza
axa Oy?

c) Sa se determine coordonatele punctului M (xl, Yy zl) prin care trece

particula la momentul t,. X Fig. 3

Lect. Dr. Valentin Harabor — Craiova, Prof. Cristina Onea — Bucuresti, Prof. Gabriel Negrea — Sibiu

Nota:
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