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Subiectul 1

Conform principiului II (Fig. 1a):
5; + N; + f =ma,

G,+N,+T,=m,a,

1,00
Fig. la
2) Sfoara se scurteaza cu acceleratia relativa a patinatorului (1) fata de patinatorul (2): 0.50
350 | 4=4—4 ’
Proiectand pe directia orizontald, se obtine sistemul:
T=ma,
T =m,a, 1,00
a=a, +a,
Din rezolvarea sistemului rezulta:
T = m,m, a;a, = m, a;a, = m, a 1,00
m, +m, m, +m, m, +m,
2
Distanta parcursa de patinatorul (2) fata de patinatorul (1) este s = %. Fie ¢, momentul la
5 1,00
. [ at, 21
b) | caresfoaras-ascurtatcu //n. Atunci: s=—=—- = f, =,—
2.00 n 2 na
’ Modulul vitezei relative a patinatorului (2) fata de patinatorul (1) este v, =at.
121 1,00
La momentul ¢,: v, =at, = 4 ’
n
Daca ambii patinatori se misca fata de gheata:
I'-F, =ma,
I'-F, =m,a, unde F,, =umg, F, =u,m,g
a=a, +a, 1,00
Fig. Ic
c . . .
) In acest caz tensiunea din sfoara este: 7'= M(ar +U0,g+uU g) 0.50
3,50 m, +m ! ? ’
1 2
Caz care se realizeaza dacd T'>p,m,g , de unde se obtine conditia: m, (a +u,g)>u,m,g 0,50
Daca se migca doar patinatorul (1) in raport cu gheata:
T"-F, =ma . 0,75
{T"_FZ = O1 unde Fyy =W;m,g ,iar Fy, Sp,m,g ’
Rezulta: T"=m, (a+u,g) 0,50
Acest caz se realizeazi daca T"<u,m,g , de unde se obtine conditia: m, (a+u,g)<u,m,g 0,25
Punct din oficiu 1,00
Total Subiect 1 10,00




Subiectul 2

Conform Fig. 2a, din triunghiurile AMN si ANN’ se obtine: At
nAt __ AN respectiv AN = H T
sinfAo| sin(n—a)’ P sinioc—|Aoc|i S n Ry
- —
N 0 1,00
A N’ B
Fig. 2a
a)
3,00
Rezultd: — A1 =— H .
Sln|AOL| Sln(OL - |AOL|)sm(1t - OL)
v, At H 1,00
Considerand |A0c| suficient de mic, se poate considera sin|Aoc| =~ |Aoc| = S
|Aoc| sin” o
Agy
0)=u = o(o)=—Lsin’ o 1,00
At H
La momentul initial sino, = % = %
% v % 1,00
Conform ipotezei @ [o(¢)]=const.= w[o, (t,)] = ——sin’ a=-Lsin’ 0, = v=—-=2
H H 4sin” a
b)
3,00 | Din expresia vitezei unghiulare rezulta: o= Yo o p= 0,8 rad/s 0,50
Miscarea scandurii este circulard uniformda = o=, + w¢ 0,50
% 2
Legea vitezei cubului este: v(t)=——+"—— = vl¢)= m/s
s 2 4sin* (o7 + o) 2 sin®(0,8¢ +30° (m's) 1,00
0,50
A
A B
0 Fig. 2¢
3,00 In sistemul de referinta legat de corp, conditia de echilibru este: N+G+ Ff + I‘TC; =0 0,50
N =mgcosa
{ . ‘ 0,50
mgsmno, =F, +F;
Corpul porneste in momentul in care F, =uN . Forta centrifugd este F,, = m®’L . 1.00
Rezultd: gsino, =pgcoso, + oL ’
) . _ ZL 2
Coeficientul de frecare este: L= gsme, —ar L tgol, — = u=0,546 0,50
gcosq, gcoso,
Punct din oficiu 1,00
Total Subiect 2 10,00
Subiectul 3
i F
" m = dlv = modulul vitezei riméne constant 1,00
a) | |FLv
3,00 Proiectia particulei pe planul xOz se misca circular uniform pe un cerc cu centrul pe axa Ox, 100
cu o viteza tangentiala cu modulul egal cu v, >
Proiectia particulei pe axa Oy se misca rectiliniu uniform cu o viteza egald cu v, 1,00

2



2

Principiul II pentru migcarea circulard uniforma: F = m— 0,50
r
Distanta dintre axa cilindrului si axa Oy este egald cu raza proiectiei traiectoriei pe planul
2 2
v my
xO0z: F=m—* = R=—22 0,75
R F
Intersectia traiectoriei cu axa Oy se produce la intervale de timp egale cu perioada migcarii
circulare uniforme cu viteza de modul v, :
b) 0,50
2nR  2mmyv s
3,00 | T= = E
v, F
Distanta dintre oricare doud puncte succesive in care traiectoria intersecteaza axa Oy se
obtine din conditia de miscare rectilinie uniforma cu viteza v, : 0.75
2mmv,v ’
h=vT = h=——12
Traiectoria particulei intersecteaza axa Oy 1n punctele aflate la coordonatele:
_ _ _ 0,50
yvw=h,y,=2h,..,y, =nh, ..
In intervalul de timp ¢, (Fig. 3¢c): o, = 0t 0,50
R —Xx, =Rcos0, = Rcosy, x, = R(1-cosot,)
= . : = . 1,00
z, = Rsin0, = Rsin ¢, z, = Rsinwt,
v F
Dar: w=—2=—— 0,50
R my,
2
mv Ft
x, =—=|1-cos| —-
F my,
0,50
mv; . ( Ft, ]
z, = sin| ——
<) F my,
3,00 y, =1, 0,50
Punct din oficiu 1,00
Total Subiect 3 10,00

Nota: Orice rezolvare corecta va fi punctata corespunzator.




