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Subiectul 1.
a) Un vas inchis, cu peretii termoizolanti, contine o cantitate oarecare de gaz ideal diatomic aflat la tempera-

tura T =100 K . Vasul se deplaseaza pe o suprafata orizontala cu viteza constanta v.
Aratd ci dependensa de v* a variariei AT a temperaturii gazului, determinatd de oprirea brusca a va-
sului, este liniara.
Identifica gazul, stiind ca panta graficului AT(v?) este 5,6/R (Ks?/m?).
b) Un cilindru vertical prevazut cu un piston de arie S si masa m, contine un gaz ideal monoatomic. Deasupra
pistonului se afla aer la presiunea atmosferica p,. Un perete orizontal imparte spatiul de sub piston in doua
compartimente de volume egale, de lungime | fiecare. Presiunea Tn compartimentul inferior este p, iar
temperatura in ambele compartimente T. Sistemul vas-piston este izolat adiabatic, iar frecarile pistonului cu
peretele cilindrului sunt neglijabile.
Calculeaza distanfa x pe care se deplaseaza pistonul din pozitia inisiala pana in pozitia finala de echili-
bru, dupa indepartarea peretelui despartitor. Discutie.
Subiectul 2.
a) Doua baloane sferice, metalice, identice, sunt pline cu acelasi lichid. Tn centrul unuia dintre baloane este fi-
xat un corp metalic sferic, de mici dimensiuni, dar de densitate mult mai mare decat a lichidului, iar
Mg = M, - Cele doud baloane sunt incalzite pand la aceeasi temperatura, dupa care se lasa sa se raceasca

pana la temperatura mediului inconjurator. Balonul care contine corpul sferic se raceste intr-un interval de timp
de n ori mai mare decét celalalt balon.
Calculeaza raportul dintre caldura specifica a corpului sferic si caldura specifica a lichidului.
Se considera neglijabila capacitatea calorica a peretilor vaselor.
Observatie: Caldura pierduta prin unitatea de suprafata in unitatea de timp este proportionala cu diferenta de
temperatura.
b) Un gaz ideal monoatomic evolueaza conform ciclului din Fig. 2b. Transformarea P
1-2, are loc conform legii: pp =const. Raportul densitatilor gazului n starile 1 si 2
este: p,/p,=2.
1) Reprezinta ciclul in coordonate p = p(V). 3 2
2) Calculeaza randamentul ciclului.
3) Determing raportul dintre randamentul acestui ciclu si randamentul unui -
ciclu Carnot efectuat de gaz intre temperaturile extreme ale primului ciclu 0 Fig. 2b p

Subiectul 3.
a) Consideram doua semiplane metalice, suficient de mari, conectate la pamant, care
formeaza un unghi diedru a.=90° (Fig. 3a). Din punctul A (aflat in planul bisector al A
unghiului diedru), situat la o distanta d=0,25m de semiplane, este lansat cu viteza
vV, =1m/s un proton. 0
Calculeaza modificarea procentuala a vitezei protonului la dublarea distansei
iniziale faza de semiplane. Fig. 3a
Se cunosc: M., =1,6-107Kg, 0,0 =1,6-107°C, &, =8,8-10"*F/m.
b) Se da circuitul din Fig. 3b,incare C=3uF, E=1V. 1
Ce sarcini electrice qy, 0z, g3 Strabat secriunile 1, 2 si respectiv 3 ale circui- - i
)
)

<l

tului din figura, dupa inchiderea comutatorului? }}

Prof. lon Toma — Bucuresti
Prof. Viorel Popescu — Ploiesti
Prof. Seryl Talpalaru — lasi
Nota: = J
Toate subiectele sunt obligatorii. Pentru fiecare subiect se acorda nota de la 10 la 1.
Timp de lucru: 3 ore Fig. 3b
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