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Subiectul 1
Procesul fiind adiabatic Q =0 0,50
Vasul este inchis = L=0 0,50
Principiul I al termodinamicii AU =0 < U, =U, 0,50
a) U, =vC,T+E,, = vC,T +mv?/2, unde m este masa gazului 0,50
4,00 | U, =vC, (T +AT) 0,50
Rezultd AT =puv?/2C,, depinde liniar de v° 0,50
Graficul functiei AT (vz) este o dreapta ce trece prin origine si are panta tgo. = p/2C,, 0,50
Din tga.=n/2C,, =5,6/R rezulta p=28kg/kmol = N, 0,50
Presiunea in compartimentul superior este: p, = p, +mg/S 0,50
: . . . I
Cantitatea de substanta din compartimentul superior: v, = .S 0,25
Cantitatea de substanta din compartimentul inferior: v, = R—ST'I 0,25
b) Dupa Tndepartarea peretelui, la echilibru, presiunea n intreg cilindrul este tot p, 0,50
5.00 p,S(21 —x)= (v, +v,)RT,, unde T, este temperatura finala 0,50
Din principiul I al termodinamicii AU = —L rezulti: (v, +v,)C, (T, =T)= p,Sx 1,00
Calculul conduce la: x =3l(p, — p)/5p, 1,00
Discutie: daca p, > p pistonul se deplaseaza in jos; daca p, = p pistonul nu se 100
deplaseaza; daca p, < p pistonul se deplaseaza in sus ’
Punct din oficiu 1,00
Total Subiect 1 10,00
Subiectul 2
Q __ 0,50
SAt
Q, =m,c, AT 0,50
a) | Q=(mc +m.C)AT 0,50
3,00 &:&; At, =nAt, 1,00
Q, At
c
—=n-1 0,50
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6,00 1 3 1,50
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Pentru transformarea 1-2: pp = const. = v = const. 0,50
&=2:>V2=2V1:>p2=2p1 0,50
P,
—_S 0,50
Qp '
L — (pZ B pl)(vz _Vl) = L — p12\/1 0’50
le = AUlZ + L12 0,50
=vC, (T, -T,)+ 2Py, ) —6pV 0,50
Q12 =V v 2 1 + 2 2 1 = QlZ - pl 1 '
n=1/12=8,33% 0,50
T pVv 3
=1--L = =1--=1 = =—=T75%
Ne T, Nec oV, Ne 4 0 0,50
n/n. =1/9 0,50
Punct din oficiu 1,00
Total Subiect 2 10,00
Subiectul 3
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Energia totala a sistemului in starea initiala: E, = mv, 29 + g 0,75
a) 2 8ng,d  8re,dv2
4100 mVZ 2q2 q2
Energia totala a sistemului in starea finala: E, = - + 0,75
2 16me,d  16me,d~2
Conservarea energiei totale( se neglijeaza influenta campului gravitational):
my 200 ¢ ™ 29 ¢ 0,50
2 8me,d 8ne,d \/E 2 16me,d 167580d\/§
2 f—
yo iy TA-22) o m 0,50
Sﬁnsomd S
Avlv, =-21% 0,50
Comutator deschis: C = GG _ iC 0,50
C,+C, 3
) Sarcina de pe fiecare condensator= q, = %CE 0,50
5,00 | Comutator inchis: q,, =4CE, q,, =6CE 1,50
Oy ==Y + 0, =0, =20pC 0,75
Op=0p+0, =0, = 10 “C 0,75
—0Oy — 0y, +9; =0 =0, =30uC 1,00
Punct din oficiu 1,00
Total Subiect 3 10,00

Nota: Orice rezolvare corecta va fi punctata corespunzator.
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