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SLAT|2001 CLASA A VII-A

SUBIECTUL I

1. Pe un drum drept alearga un atlet insotit de antrenorul sdu, care merge pe bicicletd
inaintea acestuia. Atletul si antrenorul se deplaseaza cu viteze constante; viteza atletului are
valoarea v; = 6,4 m/s.

La un moment dat antrenorul emite un strigdt scurt. Sunetul se reflectd pe un perete care
se afld, in momentul in care acesta a fost emis, la o distanta D1in fata antrenorului, perpendicular
pe directia drumului.

Antrenorul aude ecoul dupa ce parcurge o distantd care reprezintd f= 5% din distanta D.
Alergatorul aude strigatul dupad intervalul de timp #; = 0,34 s si ecoul dupa intervalul de timp
t> = 0,84 s de la emiterea sunetului. Determinati:

a. valoarea vy a vitezei de deplasare a antrenorului; (2 p)
distanta d dintre antrenor si atlet, in momentul emiterii strigatului; (2 p)

c. distanta D dintre antrenor si perete, in momentul emiterii strigatului. (2 p)
Viteza sunetului in aer este c=340 m/s.

2. Doi pescari se afla la un moment dat in acelasi loc pe un rau, intr-o regiune unde viteza
u de curgere a apei, este considerata constanta.

Unul dintre ei se aruncd in apa si inoatd cu o viteza v, constantd fata de apad, (v; < u). El
ajunge la un pilon infipt in albia raului, unde isi asteapta prietenul. Barca acestuia porneste in
acelasi timp si se deplaseazad fatd de apa raului cu viteza constantd v, (v = v;) si ajunge la
pilon ceva mai tarziu decat primul pescar.

Reprezentati pe o schita vitezele barcii si inotatorului fata de rau si fata de maluri. (3 p)
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SUBIECTUL I1
1. Pentru iluminarea unui F2
panou publicitar P se utilizeaza: =
- douad surse de lumind S1, Sy;
-doua fante circulare F1, F», cu

diametrele D; = 6 cm, respectiv 2
D>=12 cm;

- doua lentile subtiri convergente,
identice, Li si L, avand S,
convergenta C = 0,5 & fiecare.

Sursa S; emite un fascicul paralel de lumina galbend. Sursa S, este practic punctiforma si
emite lumind de culoare albastra. Dispozitivele sunt dispuse simetric fatd de o axa orizontald, ca
in figura.

a. Construiti imaginea sursei S, data de dispozitivul indicat si calculati distanta dintre sursa
S- gl imaginea sa. (2 p)

b. Descrieti si justificati figura colorata care se observa seara pe panoul publicitar. (2 p)

c. Un angajat al firmei de publicitate deplaseazd sursa S, in lungul axei de simetrie,
indepartand-o cu 2 m de L;. Justificati cum se modifica figura colorata de pe panou. (2 p)

2. Fibra optica schitata in figura are un invelis cu indicele de refractie 77; si un miez cu
indicele de refractie 7> = 1,45.

Care sunt valorile posibile pentru rn;, astfel incat, o raza de lumina care vine din aer (pentru
care indicele de refractie este 77, = 1,00), sa se propage pe intreaga lungime a fibrei optice? (3 p)
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SUBIECTUL 111
1. O cutie de forma cubica, avand latura a =120 cm

si masa sm, este asezata pe o suprafata orizontala. C L
Coeficientul de frecare la alunecare dintre cutie si suprafata /
este u = 0,25. B

O scandura rigida AC cu lungimea L = 2,2 msimasa &
m> = 5 Kg, articulatd la capatul A, se sprijind fara frecare
pe cutia cubicd, in punctul B (AB = £ =2 m).

a. Determinati forta cu care scandura actioneaza asupra cutiei. (2 p)

b. Cum se modifica forta de apasare asupra cutiei (care ramane imobild) in timp ce un
carucior, cu masa /mz = 40 Kg, este ridicat uniform pe scandurd cu ajutorul unui cablu paralel cu
scandura (din A'in B)? (2 p)

c. Care trebuie sa fie greutatea minima Gzmin a cutiei pentru care caruciorul poate ajunge
in punctul B al scandurii? (2 p)

Consideratig =10 N .
Kg

2. Un halterofil de categorie grea are masa
m=120 Kg si poate dezvolta o fortd musculard
maxima Fpax = 2000 N.

Halterofilul doreste sa ridice uniform un sac greu
folosind unul sau altul dintre sistemele de scripeti (cu
frecdri neglijabile) indicate in figura.

Determinati valorile maxime posibile ale greutatii
sacului, Gimax Si Gzmax, In cele doud situatii pre-
zentate. (3 p)

NOTA: Timpul de lucru efectiv: 3 ore. Pentru fiecare subiect (I, 11, I111) se acorda 1 p din oficiu.
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