Solutii si barem de corectare VI I I
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2. Aplicand conditia de plutire, se obtine:
F,=G=h,, =12 =9cm 2p

Pa

3. —Se considera ca, prin incalzire, apa se dilata continuu.
. . - S o es . 1p

Dilatarea apei din vas determina scaderea densitatii acesteia.
- Conditia limita este p, =p

F,=G

L, =-Fd=-F,(h-¢)=-0,18] 1p
- dreprezinta distanta pe care se deplaseaza centrul de presiune

1p

B. O metoda ar fi incalzirea apei colorate la fierbere, dupa care resoul se
decupleaza de la retea. Ouile vor continua si primeasci energia termica | 2P
necesar de la apa, vas si resou care se racesc pana la 60°C.

1. A. a) F12=koq%,unde: Ko = 7. 1p

o _ 0 2nCe..rrrrengg=ANC
Din prima expresie se extrage:

*=9.10"N-C?.
Urmarindu-se Figura I1.1, se poate scrie: Fig &

ko . Ko
F, = 72 %hla: Fy = 72 Us0s- 0,5p -4nG
Fu=F,=F=72uN=F,,=FJ2=72/2N .
' 24

F, = Z_gq2q4 =7,2uN 0,5p Figura I1.1
F, = I:13,4 —Fu = 7’2(\/5_1)”\] Sy

b) Deoarece sferele sunt identice, deci au aceeasi capacitate electrica, la punerea in
contact, potentialul fiind acelasi, sarcinile se egaleaza.
Sarcina electrica a fiecarei sfere va fi:

qi =0, =+4nC il
qlz =0, =0nC il
qla =05 = +1nC oL
d, =0; =—-15nC 0,5p
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Configuratia si valorile finale ale sarcinilor din Ry 08P
varfurile patratului sunt cele indicate in Figura I1.2.
In centrul patratului se plaseaza o sarcina pozitiva de Len c"lnc

proba gs. Urmarindu-se figura, se poate scrie:
Figura I1.2

L, <O=Ug, <0 | 05p

Observatie: Fortele Fgs si Fs1 sunt perpendiculare la directia de miscare indicata n
enunt. Lucrul mecanic al acestor forte pe directia de miscare indicata va fi nul.

B. Rolul paratrasnetului este de a permite scurgerea la pamant a sarcinilor
electrice cu care s-ar incarca corpul si care l-ar putea astfel afecta. Acestea 2p
pot proveni din fulgere, alte descarcari electrice din mediul inconjurator,
prin contact, sau prin simpla deplasare in aer.
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l.A.2) P=Ul =RI* =4 17U
P, 0,25p
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Pentru a putea functiona la valorile normale, primul fierbator trebuie suntat cu
rezistenta R, iar excedentul de tensiune pe circuitul principal va fi preluat de
rezistenta aditionala Rys.

Schema electrica a montajului serie este reprezentata in Figura I11.1.

Ry Iy R, Ras R.
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Figura I11.1
Urmarindu-se circuitul, se determina:
U.=U=I.R
s Sl R, = -4 =100Q 0,5p
I,=1,-1 27h
2U +1,(R, +R, +1)=E=R, =52 —(R, +1)=10Q o

Schema electrica a montajului paralel este reprezentata in Figura I11.2.

R, I1 Ry R
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Figura I11.2

Cu Ry s-a notat rezistenta aditionala pentru circuitul paralel. Urmarind figura, se
obtine:
E=U+(l,+1,)(Ry, + R, +1)= R,y = E% — (R, +1)=38,(3Q| 0.5p

I+,




b)Scriind ecuatia calorimetrica, se obtine:

Q. =Q+Q,= (771P1 + 1, )At g
Q=Q, — A _ mRtP _ 984 10°m® =0,0984//s

At PapiCapa AT
Q, =MCcAT = p,,,AVC, AT

0,5p 0,5p 0,5p

c)Conditia care se cere impusa este cea a transferului maxim de putere de la sursa
necunoscuta E’, pe cele doua fierbatoare. Pentru transfer maxim este necesar ca
rezistenta echivalenta paralel a fierbatoarelor sa fie egala cu rezistenta echivalenta
existenta pe restul circuitului.

Schema montajului cerut este reprezentata in Figura 111.3. Rezistenta ceruta este

notata cu Ry.
e
, ]IIZ | 0,5p

Figura 111.3

Urmarind figura, cu notatiile existente, se determina:

0,5p
e =R +R+r=

0,5p
R, =g —(R +1)=28,3)2
E=U+(,+ YR +R, +r)= E'=21980v [P

B. Fenomenul invocat este cresterea rezistentei electrice a metalelor

cu temperatura.

Rezistentele se Tncalzesc prin efect Joule la cresterea curentului la
inchiderea circuitului. Aceasta duce la cresterea agitatiei termice a | . 1p
purtatorilor de sarcina care sunt electronii, deci a probabilitatii de
ciocnire. .

1p
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1 Observaie:
Fiecare dintre subiectele 1., I1., 111. este notat cu 10 puncte. Un punct este din oficiu.
Orice alta solutie corecta va fi punctata corespunzator.



