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A. Un cub omogen, termoizolant si bine slefuit, avand latura ¢ = 10cm si densitatea
p = 900kg/m?, sta pe fundul orizontal si neted al unui vas mare. Tn vas curge lent api la

temperatura camerei cu densitatea p, = 1000kg/m?, de la un robinet cu debit constant.
Daca inaltimea apei din vas este h; = 5cm, justificati starea de echilibru mecanic a
cubului (din vas) in urmatoarele situatii:

a) laintroducerea cubului nu exista nici o picatura de apa;

b) Tnainte de introducerea cubului exista un strat subtire de apa.

In care dintre situatiile prezentate cubul va incepe sa pluteasca? Calculati inaltimea
minima a apei din vas pentru care se intampla acest lucru.

Tn momentul in care iniltimea coloanei de apa in vas este h = 12cm, se inchide robinetul
sl se incalzeste omogen si lent apa din interior. Neglijandu-se caldura absorbita de cub,
precizati fenomenul care apare si conditia limita care trebuie impusa. Calculati lucrul
mecanic efectuat de forta arhimedica din momentul imersiei complete pana cand cubul
atinge din nou fundul vasului. Se va considera g = 10N/kg.

B. Ouale se considera bine preparate daca sunt mentinute un timp suficient de mare in
apa fiebinte la o temperatura mai mare de 60 °C.

Tn mod obisnuit, cele destinate Sarbatorilor Pascale, sunt tinute timp de 5 minute intr-o
baie de apa colorati pe un resou termostatat la tempertura de 80 °C.

Gasiti 0 metoda de reducere a consumului de energie electrica pentru aceasta operatie.

A. Tn varfurile unui patrat de latura ¢ = 10cm, asezat orizontal, sunt fixate, numerotand

in sensul de rotatie al acelor de ceasornic, patru sfere metalice identice cu sarcinile

electrice: q; = +2nC, g2 = -4nC, g3 = +2nC, g4 = -4nC.

a) Stiind ca forta de interactie dintre sarcinile g; si gz este Fi, = 7,2uN, se cere sa se
calculeze forta de interactie electrostatica rezultanta care actioneaza asupra sarcinii ga.

b) O sfera identica cu celelalte, de sarcina s = +6nC, este pusa pe rand Tn contact
nemijlocit cu fiecare dintre sferele anterioare, in ordinea 1 — 2 — 3 — 4. Calculati
sarcina existenta in final pe fiecare dintre cele cinci sfere.

c) Dupa ultimul contact electric se Tndeparteaza din sistem sarcina 5. Determinati n
aceasta stare semnul tensiunii electrice U dintre centrul patratului si coltul 2 al
acestuia

B. Dupa ce, la jumatatea secolului al XIX - lea, Franklin a descoperit paratrasnetul,
ajunsese la moda ca doamne din inalta societate sa traga dupa ele un fir metalic neizolat,
legat la un mic ac ascutit fixat n varful palariei. Comentati fizic utilitatea unui astfel de
accesoriu.
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A. Doua fierbatoare electrice care functioneaza normal la aceeasi tensiune U = 110V
fiecare, au puterile P; = 121W, respectiv P, = 242W. Fierbatoarele sunt conectate in
serie si apoi Tn paralel la o sursa de curent continuu avand tensiunea electromotoare
E = 253V si rezistenta interna r = 4,5Q. Rezistenta totala a conductoarelor de legatura
este R = 0,5Q.

Calculati valorile rezistentei electrice a fierbatoarelor si curentii care le strabat la
functionare normala. Se cere sa se reprezinte schema electrica a circuitelor adecvate
pentru care fierbatoarele functioneaza in aceste conditii si sa se calculeze valorile
rezistentelor suplimentare care trebuie introduse in circuit.

Conectate Tn serie si apoi Tn paralel, fierbatoarele sunt cufundate in apa care curge
printr-o conducta. Stiind ca randamentele de incalzire a apei sunt n; = 50%, respectiv
M2 = 60%, se cere sa se calculeze volumul de apa care curge prin conducta in unitatea de
timp, pentru fiecare caz n parte, stiind ca pentru apa care trece pe langa fierbatoare,
variatia de temperatura masurata este AT = 0,5K.

Se considera cunoscute: Capz = 4180J/kgK, paps = 1000kg/m°.

Se introduce Tn serie cu fierbatoarele, conectate in paralel, un reostat cu cursor. Stabiliti
ce valoare trebuie sa aiba rezistenta la care se pozitioneaza cursorul reostatului si care
trebuie sa fie t.e.m. a unei surse, avand aceeasi rezistenta interna r = 4,5Q, pentru ca
puterea transferata de sursa pe cele doua fierbatoare sa fie maxima, Tn conditiile normale
de lucru impuse prin enuntul problemei.

B.La conectarea unor consumatoare electrice la o0 sursa de tensiune stabilizata se

constata, la inceput, o variatie a intensitatii curentului prin circuit. Fenomenul este vizibil
mai ales la dispozitivele cu rezistivitate electrica mare. Explicati fizic fenomenul descris.
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' Observayie:
Fiecare dintre subiectele I., I1., 111. este notat cu 10 puncte. Un punct este din oficiu.
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