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Barem de corectare — proba teoretica
Clasaa IX-a
Problema 1
1,00
a.

Pentru viteza constanta corpul ramane la baza planului 1,00
Pentru miscare accelerata 100

ma,,, CoSo. > mgsina

anin 2 gtgo 1,00

Total 1a: | 4,00

Pentru o viteza de n ori mai mare decat viteza minima corpul ramane la baza

. 1,00
planului.
Pentru o acceleratie a = na,,;,, acceleratia corpului in raport cu planul este: 100
a, =na,, cosa—gsina = a, =(n-1)gsina ’
Viteza corpului in varful planului, Tn raport cu acesta, este: v, = \/Z(n -1)glsina 0,50
: . oA . 21
b. Timpul dupa care corpul ajunge in varful planului este: t= | ———— 0,50
(n-1)gsina
Viteza planului in raport cu Pamantul in acest moment este:
21
vV, =ng-tga.- [——— 0,50
(n=1gsina
Viteza corpului n raport cu Pamantul in momentul parasirii planului este:
0,50

v =V2+V2-2v,v, cosa

Total 1b: | 4,00

2 ainn?
H_ =lsing+ 2 & 1,00

C. 29
H,. =lsina(cos’ a+nsin’ a) 1,00

Total 1c: | 2,00

Total problema 1: | 10,00




Problema 2

Desen corect 1,00
Fie t, momentul Tn care apare alunecarea relativa corp-scandura. Pentru t <t :
e Corpul si scandura se misca cu aceeasi acceleratie a, =a, =a 0,25

e Frecarea intre corp si scandura este statica si F, <puN

La momentul t;:
e Corpul si scandura se misca cu aceeasi acceleratie a, =a, = a, 0,25
e Frecarea intre corp si scandura este statica maxima si F, = uN

Fie t, momentul in care corpul se desprinde de scandura. Pentru t, <t <t,:
e Corpul si scandura se misca cu acceleratii diferite a, # a, 0,25
e Frecarea intre corp si scandura este cinetica si F, = uN

Pentru t <t;:

Fcoso—F;, =ma Fcosa bcosa 0,50
= a= = t
F, =Ma m+M m+M
Pentru t=t,:

F, cosa—uN =ma,
F.cosa bt cosa

N+Fsino-mg=0 = a,= 0,50
m+M m+ M
uN = Ma,
R (m+M )umg
a. |fincare:t =
" b[Mcosa+p(m+M)sina | 0,50
Numeric: t, =55s; a, =1 m/s’ 0,50
Pentru t, <t <t,:
F coso— uN = ma, 6‘1:b(c030c+p.sinoc)t_ug
N+Fsina-mg=0 = bsi m 1,50
ubsino, umg
N =Ma a, =— t+
n 2 2 M M
Momentul desprinderii se determina din conditia N =0. Rezulta:
N=mg-F,sina=0 = t, = mg 0,50
bsin o
Numeric: t, =20 s 0,25
Acceleratiile corpurilor sunt functii de timp pe intervale:

bCOSOLt pentru te[0,5) s
m+M
a(t)=

b(cosa +psina)

t—pg pentru te[5,20) s

btcosa
m+
a(t)=
2() _ubﬂnat+pmg
M

pentru te[0,5) s

pentru t[5,20) s

Total 2a: | 5,00




Reprezentand grafic a, (t) se obtine:

a, (m/sz)A
i :
| 3,00
i | | . -
0 5 10 15 20 t(s)
Total 2b: | 3,00
Din punct de vedere geometric, viteza este data de aria de sub graficul acceleratiei 0.50
n functie de timp. ’
Pentru 0<t<t:
1 bt? cosa 0,25
v, (t)=>
2 m+M
Pentru t=t =5 se obtine:
0,25
v, (t)=2,5mis
Pentru t, <t <t,:
umg, ubsina,, umg, upbsina,, 0,50
V,(t)=Vv,(t)— + U+ t— t
2 ()=v: (8) OM T 2M
La momentul t=t,=20s accelerasia scandurii se anuleaza. Din acest moment
scandura se misca rectiliniu uniform. Rezulta v, = v, (t,): 0,50
v, (t,)=10 m/s
Total 2c: | 2,00
Total problema 2: | 10,00




Problema 3

3
Masa sferei de raza R este: M = 4mR p 0,50
3
Masa sferei de raza r este: m= 4nr p 0,50
. A . L m 4mr
Intensitatea campului gravitational creat de meste: I'=K — =K Tp 0,50
r
= . 3M . M
Inlocuind p = se obtine: '=K—r daca r<R 0,50
PR R
M
Pentru r=R: I'=K— 0,50
R
M
Pentru r>R: I'=K—- 0,50
r
Reprezentand grafic:
A. M
K—r pentru re[0,R)
rn=4 o
K— pentru r e[R,)
r
se obtine:
rd
1,50
0 R T
Total 3A: | 4,50
4n(R} R}

B, | Masa stratului sferic este: M =¥ 0,50
Pentru r <R, sfera de raza r nu include substanta. Rezulta: T'=0 1,00
Pentru R, <r <R, , masa care creaza camp gravitational este:

4n(r°-R?) r*—R? 0,50
m=——7r—p=M_—7—5
3 R, —R;
m M R}
Rezulti: T=K =K ——| r—— 1,00
r R} R’ ( r J ’
M
Pentrur=R,: I'=K— 0,50
R2
M
Pentru r>R,: I'=K— 0,50
r




Reprezentand grafic:

0 pentru re[O0,R))

M R}
I'(r)= K—(r——j pentru r e[R,,R,)
R:-R? r2 v
K% pentru r e[R,,)
se obtine: 1,50
o
r
Total 3B: | 5,50
Total problema 3: | 10,00




