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Problema 1

1. | Forta centrifuga care actioneaza asupra punctului material are expresia
F.. =mQ?l astfel incat echilibrul fortelor de-a lungul firului cere ca:

T =mgcosé + mQ?l (1)
Pe directia perpendiculara pe fir, miscarea este acceleratd cu acceleratia a si | (g

. . . . AD .
introducand acceleratia unghiulara & = A se poate scrie ca:

—mgsind = -mgéd =ma=mle ;g+%9:0(2)

. 5 : . . . m :
Ecuatia, analoga aceleia a oscilatorului armonic, a +?x =0, are solutia

0,50
0= Asin[\/?:t + (0] (3);

3. | corespunzator, viteza unghiulara in oscilatie este

Q= A\/?: cos[\/iit + (pj (4). 0,50

4. | Amplitudinea A si faza ¢ se determina din conditiile initiale
00)=6, ; Q(0)=0, astfel céA:HOsigo:% astfel Tncat

0=6, cos[\/?:t] (5)

0,50

5,
Q- 90\/|§ sin( %t} (6) 0,50

Cum cosé :1—%92 (7), din relatiile (1) si (2) rezulta:

o2 0,50
T= mg[1—7) +6; sin[\/?th

7. 2
T= mg[1+970—%902 cos(ZJ?ZtD (8) 1,00

8. | Forta cu care mecanismul actioneaza asupra suportului pendulului egaleaza tensiunea
din fir; suportul se misca cu viteza:

0,75
V= —2b\/%7 cos{Z\/iitJ 9)

9. | Laun moment dat puterea data de mecanism este data de :

P=T-v (10) 0,75




10.

Tntrucat media functiei cosinus pe o perioada este nuld, rezulta ca media functiei

coszazlJrLs(za) va fi %

0,75

11.

Puterea medie — pe o perioada — va fi — tindnd cont de relatiile(8),(9)

P = Smagip S ()

12.

Energia initiala - pur potentiala — a pendulului este:

2
E =mgl(1-cos(6, )= mgl%0 (12)

13.

mgl 7

Proge = —2—

medie
T

0.75

14.

Timpul in care, lucrand cu puterea medie , mecanismul transfera o energie egala cu
cea initiala este:
22 1

== = 13
=1y (13)

15.

Cum puterea medie reprezinta viteza medie a transferului de energie,
p_AE_E 14)

At T
rezulta ca energia creste exponential Tntrucat:
AE At :

—=—,; E=E4" (15)
E T

Total problema 1:

10,00




Problema 2

1. | Cu lungimea modificata, inductanta bobinei se scrie:
. 4N?S L
= = 1 1,00
1-f) 1-f 1)
Unde L este inductanta initiala a bobinei.
2. | Cu distanta modificata, capacitatea condensatorului este :
A d
C'=20"—-— 2 1,00
d d @)
Unde C este capacitatea initiala a condensatorului.
3.
Din constanta factorului de calitate Q =% % ; 1,00
4. | rezulta:
L' L 1,00
c c’ ®)
5.
Yot @) 1,00
d
6. . 1 . . o
Cum frecventa sursei este @ =———, reactanta bobinei cu lungimea modificata se
VJLC
scrie: 1,25
. L 1 1 L R
xoo b 1 _ F _RQ
1-f JLCc 1-f\VC 1-f
7. | Analog, reactanta condensatorului se scrie:
XC':%«/LC =(1- f)\/g:(l— f)RQ (5) 125
8. | Initial, puterea activa avea expresia:
u? 0,50
P=—o 6 '
- (©)
9. | Dupa modificarile geometriilor bobinei si condensatorului puterea activa devine —
tinand cont de relatiile (4) si (5):
: U’R U’R P
RT+ (X=X ) 1 T 2 ’
R®+R*Q%| ——(—f 1+ ——-(1-f
-0 )
()
10. | Raportul cerut, al puterilor active in situatiile descrise este deci:
P 1 -1y
P 214 (2f - £2f 1,00
1+(1f—(1—f)j + )
(8)
Total problema 2: | 10,00




Problema 3

1. | In unda sonora produsi de tenor, presiunea va fi:
* 2,00
p=p,-102N/m?=2.10"°-10° = 2N /m? (1)
2. | Forta pe care aceasta presiune o determina pe suprafata paharului este de : 150
F=p-S=2N/m?-100cm* =2-10N (2) :
3. | Cum constanta de timp a sticlei paharului este de 8 secunde, rezulta ca puterea
preluata de pahar de la unda este:
F?.z _(2.102) -8 200
P= = —W =0,04W (3)
2m 2-40-10
4. | Energia stocata in sticla paharului va fi:
W, =P-7=004-8=032] (4) 2,00
5. | Tn urma caderii paharului pe Pamant, energia sa potentiali este transferata prin
crearea de tensiuni mecanice care conduc la spargerea lui. Energia de tensionare
mecanica necesara spargerii este: 1,50
Wtensiune mecanic[ mgh =0,04-10-0,5=0,2J (5)
6. | Intrucat : (6)
Wsonor >\Ntensiune mecanica 1,00
paharul se sparge.
Total problema 3: | 10,00




