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1. Un sistem este format dintr-o lentila convergenta cu distanta focala f, o luménare si un ecran, plasate
perpendicular pe axul optic principal. Initial, lentila este lipita de ecran, iar luménarea este la distanta d

de ecran. Lentila incepe si se deplaseze cu v =5cm/s spre lumanare.

a)

b)
c)

Se constata ca dupa t, =6s de la pornirea lentilei se observa imaginea clara a flacarii lumanarii si,

dupa inca t, =6S, pe ecran se observa din nou o imagine clara a flacarii lumanarii. Calculeaza
distanta focala a lentilei si distanta dintre luméanare si ecran.

Calculati raportul dimensiunilor celor doua imagini clare ce se obtin pe ecran.

Se Tnlatura ecranul si se plaseaza lentila la d"=40cm de lumanare. Unde se formeazi imaginea

furnizata de lentila si unde trebuie sa fie plasat ochiul unui observator pentru a vedea imaginea
respectiva (se presupune ca ochiul este normal)?

2. Trei drumuri orizontale formeaza un triunghi echilateral cu latura d =1km .

a)

b)

Din doua dintre varfurile triunghiului pleaca doua vehicule cu vitezele v, =v, =60km/h spre al

treilea varf. Simultan cu plecarea lor, un porumbel porneste de la unul dintre vehicule, spre celalalt,
continuand sa zboare intre cele doua vehicule pana la intalnirea acestora. Calculeaza dupa cét timp se
intalnesc vehiculele si distanta parcursa de porumbel pana in momentul ntélnirii vehiculelor. Se

considerd ca valoarea vitezei porumbelului este tot timpul v, =30km/h, iar durata schimbarii
sensului de zbor se neglijeaza.

Din cele trei colturi ale triunghiului pleaca simultan trei vehicule astfel: vehiculul 1 de la A spre B,
vehiculul 2 de la B spre C, vehiculul 3 de la C spre A. Fiecare vehicul parcurge o latura si se opreste.

Vehiculele au vitezele v, =v, = v, =60km/h . Calculeaza dupi cat timp de la pornirea vehicu-
lelor, distanta dintre doua vehicule are cea mai mica valoare.
Din colturile A si C ale triunghiului pleaca simultan doua vehicule cu vitezele v,, respectiv v, ,

orientate spre B, respectiv A. Vehiculul care pleaca din A se opreste atunci cand ajunge in B, iar
vehiculul care pleaca din C Tsi continua miscarea pe laturile triunghiului, Tn acelasi sens. Calculeaza
valorile posibile ale raportului v, /v, pentru care cele doua vehicule ajung simultan in B.

3. Un sistem mecanic este alcatuit dintr-un vas cubic (V) de latura

£, cu nisip, de care se sprijina o tija (T) in forma de ,,L” prin *¢A

intermediul unui varf prevazut cu o rola (R), ca in figura alaturata. ¢

Tija are masa neglijabila, la un capat este fixata intr-o articulatie , of T

(A) fara frecare, iar la celdlalt capat are un corp mic cu masa m, . 3470_, 'y
A

Vasul (gol) are masa m,, si este asezat pe un suport orizontal (S). o— : R Vv

Forta de frecare maxima dintre vas si suportul orizontal este direct Mp h ¢

proportionala cu forta de apasare normala exercitatd de vas asupra v

suportului, coeficientul de proportionalitate fiind p (subunitar). S

Secunosc: my,, m,, ¢, h, p.

a)

b)
c)

Care este expresia masei de nisip din vas astfel incat vasul sa nu alunece (presupundnd ca nu se
rastoarna)?
Care este expresia masei de nisip astfel incat vasul sa nu se rastoarne (presupunand ca nu aluneca)?
Presupunem ca sunt indeplinite ambele conditii gasite la punctele precedente ale problemei. Se scoate
treptat nisip din vas. Ce se Tntdmpla cu vasul: va incepe si alunece sau se va rasturna?
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