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SUBIECTUL I (30 puncte)

a) Deduceti expresia marimii intensitatii campului gravitational al unui inel foarte
subtire, omogen, cu masa m si raza R, pe axa inelului la distanta y de centrul sau. Se
cunoaste si constanta atractiei universale k. (15 puncte)
b) O scandura AB cu masa M si lungimea L se poate deplasa fara frecare pe o
suprafata orizontala. Tn extremitatea A a scandurii se afla un corp mic, de masa m,
conform figurii. Sistemul se afla initial in repaus. Se aplica scandurii un soc, astfel
incat aceasta este pusa in migcare cu vitezav,. Valorile marimilor de mai sus sunt
astfel corelate incat corpul ajunge in extremitatea B, fara sa cada de pe scandura.
Determinati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si scandura si
reprezentati graficul variatiei distantei x la care corpul se afla fata de capatul B in

functie de viteza lui fatd de scandura. (15 puncte)
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SUBIECTUL II: (30 puncte)

a) Un bondar poate zbura pe directie verticala, in sus, cu viteza maxima vy, iar in jos,
cu viteza maxima v,. Presupunand ca “forta de tractiune” a bondarului este
independenta de sensul de zbor si ca forta de frecare cu aerul este direct
proportionald cu viteza de zbor, determinati viteza maxima a bondarului atunci cand
el urca sub unghiul o fata de orizontala. (15 puncte)
b) Tn figura de mai jos este reprezentatd dependenta de timp pentru modulul vitezei a
doua automobile (1 si 2) care au pornit simultan la t = 0 s din originea axei Ox si se
deplaseaza de-a lungul acesteia. Calculati, cu ajutorul graficului, distanta maxima gi

minima dintre cele doua mobile. (15 puncte)
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SUBIECTUL IlI: (30 puncte)

Doua corpuri mici, rigide, cu masa M fiecare, legate intre ele printr-un fir de
lungime |, sunt agezate pe o suprafata neteda fara frecare.
a) Daca suprafata este sferica, cu raza de curbura R>>| si corpurile sunt agezate ca
in figura 1 de mai jos, considerati firul inextensibil si ugor (de masa neglijabila) si
acceleratia gravitationalda g constanta. Deduceti expresia tensiunii initiale din fir
precum si expresia acceleratiei initiale a sistemului de corpuri lasat liber.
b) Daca suprafata este plana si asupra sistemului actioneaza fortele constante F; si
F, (F1 > Fy) ca in figura 2 presupuneti firul omogen, greu si elastic, cu masa m,
constanta de elasticitate k si lungimea | suficient de mica, astfel incat firul sa poata fi
considerat orizontal. Deduceti expresia tensiunii din fir la distanta x fatd de capatul
sau din stanga, precum si expresia alungirii totale a firului.
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NOTA:
¢ TOATE SUBIECTELE SUNT OBLIGATORII
¢ TIMP EFECTIV DE LUCRU TREI ORE
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