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Ai la dispozitie trei ore efective de lucru pentru problema experimentala.

Pentru problema exista o foaie de raspunsuri pe care trebuie sa inscrii rezultatele pe care le obtii;
in plus, poti solicita foi suplimentare pe care poti scrie. Rezultatele numerice trebuie date cu atatea
cifre semnificative cate sunt justificate de datele oferite in enunt. Nu uita s& specifici unitétile de
masura.

Scrie pe foile albe de concurs toate rezultatele masurarilor pe care le efectuezi si orice consideri
a fi important pentru rezolvarea problemei si pentru notarea acestei rezolvari. Totusi, este
recomandat ca in rezolvare sa folosesti mai ales ecuatii, numere, simboluri, grafice si diagrame. Te
rugam sa folosesti cat mai pufin text cu putinta.

Este absolut esenfial sa Tnscrii in casetele marcate la inceputul fiecarei foi de concurs datele tale
de identificare. In plus pe fiecare foaie folosita vei indica numerele foilor folosite in ordine si
numarul total de foi albe folosite care doresti sa fie luate in considerare la corectare. Este de
asemenea utl sa marchezi etapa de rezolvare atinsa pe respectiva foaie de hartie. Daca nu
doresti ca unele din foile de hartie albe folosite sa fie considerate la notare, taie-le cu o cruce mare
pe toatd suprafata si nu le considera la numerotare.

Céand termini, aranjeaz& foile in ordinea corespunzatoare ; pune mai intéi foaia de raspunsuri gi
apoi foile folosite in ordine urmate de foile care nu vrei sa fie considerate la notare. Pune foile
nefolosite si textul imprimat al problemei la sférsit.

Nu ai voie s& scoti nici o foaie de hartie Tn afara salii de concurs.
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Problema experimentala

Prin masurarea cu un voltmetru neideal a caderilor de tensiune produse de o baterie avand tensiune
electromotoare cunoscuta, E=9V , pe rezistente cunoscute, se determina rezistentele interne ale
voltmetrului si sursei. Folosind valoarea determinata a rezistentei voltmetrului si masurand evolutia in
timp a tensiunii la descarcarea unui condensator de capacitatea necunoscuta, se determina valoarea
acestei capacitati.

Materiale puse la dispozifie:

e baterie cu tensiune electromotoare cunoscuta, E=9V, si rezistenta interna ,r,
necunoscuta.

e voltmetru electronic ( cu rezistenta interna R, necunoscuta)

e cutie cu 8 borne
Intre perechile de borne marcate cu culoare rosie sunt legate independent
rezistente avand valorile inscrise pe etichete(0,1KQ ; 10 KQ; 1,2 KQ.
Intre perechea de borne marcate cu eticheta verde este cuplat independent un
condensator de capacitate, C necunoscuta.

e cronometru electronic

e conductoare de legatura

e hartie milimetrica.

Masurarea cu cronometrul cu afisaj digital avand precizia de 1/100s.

Cronometrul are trei butoane. Butonul din stanga asigura resetarea, butonul central asigura selectarea
modului de lucru, iar butonul din dreapta este butonul start-stop al cronometrului.

Asigura-te ca ceasul este instalat pentru functia de cronometrare si afiseaza indicatia 0:00.In caz
contrar functia cronometru se selecteaza cu butonul MODE.

Pornirea si oprirea cronometrului se face cu butonul START-STOP.Readucerea la zero a
instrumentului pentru o noua masuratoare se face cu butonul RESET.

Cerinte:
a) Deseneaza schemele electrice echivalente si calculeaza rezistentele electrice R corespunzatoare
pentru toate combinatiile alcatuite din 1,2 sau 3 dintre rezistentele din cutie.

b) Realizeaza montajele din figururile de mai jos si masoara tensiunile aparute la bornele voltmetrului
pentru valorile semnificative ale rezistentei R; cumuleaza datele in tabele separate.

Figura 1 Figura 2




Din prelucrarea corespunzatoare a datelor experimentale obtinute, determina valorile r (rezistenta
interna a sursei) si Ry rezistenta interna a voltmetrului.

Masoara evolutia in timp a tensiunii la bornele condensatorului intr-un proces de descarcare a
acestuia pe o rezistenta. Din analiza datelor determina valoarea capacitatii condensatorului.
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Foaie de raspunsuri la problema experimentala
Maxim 60 puncte

a) Schemele echivalente si valorile rezistentelor echivalente ale combinatiilor
rezistentelor din cutie

Numar maxim de variante 17.
maxim de punctaj cel putin 10 variante, 10 puncte
b) Rezultatele masurarilor in monajul din figura 1
Tabelul 1 10 puncte pentru 8 masuratori
Tabelul 2

10 puncte pentru masurari integrale al setului de date cu variatii de + 10% . Rezultatele obtinute
pentru U mai mari de 9 volti se considera.

( 5 puncte pentru rezolvarea algebrica )

R

Uy

c¢) Din prelucrarea grafica adecvata a datelor din tabelele 1 si 2
Prin liniarizare sau echivalent .

Nota - nu se puncteaza decat tratamentul care considera ansamblul
punctelor experimentale.

rezistenta interna a sursei are valoarear= | 100 Q +10% | 5 puncte

lar rezistenta interna a voltmetrului are valoarea Ry= | 15 KQ + 10% 5 puncte

d) Relatia care exprima evolutia temporala a tensiunii la bornele condensatorului
t

la descarcarea acestuia este:U =U, e R 5 puncte

Datele experimetale asupra dependentei tensiunii la bornele condensatorului
de timp,Uy(t) - 5 puncte

Din prelucrarea grafica adecvata a datelor din tabel - logaritmare sau echivalent- rezulta
valoarea capacitatii condensatorului : 103 uF + 10% 10 puncte.




