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D D D D w Proba teoretica

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
+ pentru orice alta cale corecta de rezolvare a unui subiect se construieste un barem echivalent ca punctaj cu cel
de mai jos si se acordd, pe baza acestuia, punctajul corespunzator
¢ detalierea punctajului prevazuta la rubrica Obs. este valabila doar pentru rezolvari nefinalizate
¢ la punctajul fiecarei lucrari se adauga din oficiu 10 puncte
4 nota lucrarii se obrine Timparyind la zece punctajul tot

¢ SUBIECTUL I 30 puncte
A
d 1p
mv; 1p

Energia cinetica initiala a electronilor accelerati este: E. =

=elU,

Electronii ating sfera si 0 Tncarca electric pana ce traiectoria lor devine tangenta la sfera] 1p

Forta coulombiana este o forta centrala si deci ea nu modifica momentul cinetic al 2p

electronilor. Conservarea momentului cinetic: L = constant . Initial:
L=mv,rsin(z —«a),darL=mv,d

Final : L =mvR 1p
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V=1050V 1p
B. y - . ? q> m? 5p
legea conservarii energiei pentru prima etapa: k— = kF + >
r

legea conservarii energiei dupa un interval de timp lung de la eliberarea ambelor 5p
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sarcini: k 3— =MV 1, MYz
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legea conservarii impulsului: mv = mv, —mv, 5p




/ 3p
rezolvand sistemul rezulti: v, , =g %(\/R +r+R- r): 5(\/5 J_rl)'n/ S
' mRr
SUBIECTUL Il 30 puncte
a - E-R 3
) a) Intrerupatorul deschis: |, = 2 P
Rs(Ry + Ry + Rpee) + Ry (Ry + Ryee)
3p
~ o ~ . E * R3
Intrerupatorul inchis: 1, =
Ry (R3 + Rpee) + RgRpee
Rpec =30Q U, =6V 2p
b) | Intrerupatorul fiind inchis tensiunea la bornele condensatorului este: 2p
E-R
U =—> =16V
R, + R,
Tn momentul deschiderii intrerupatorului tensiunea la bornele condensatorului rimane 2p
aceeasi iar condensatorul joaca rol de generator , avand borna negativa legata la
punctul A
E _Uc 3P
R R
Se calculeazi intensitatea prin Ry: 1, = —— 1 _ 38 A
R, R, 450
1+ =+—=
Ri Rs
V,=1,-R, =152V
c) s . 1 2 . 2p
e Nu se efectueaza lucru mecanic |L| = ECl(ar —1lJ daca diferenta de potential
U la bornele condensatorului este nula.
R,R 3
e deci puntea este echilibrata: R, = ——2 = 45Q P
2
d) | Pentru ca puterea disipata pe Ro sd fie maxima trebuie indeplinita conditia: R, = R 3p
Se calculeaza, de exemplu prin transfigurare triunghi - stea, R, =108Q 5p
2 2
P= E =6,7/5W P
0
Total 30p
SUBIECTUL Il 30 puncte
a) | . Iy , TSN 5p
j(r)= ol Densitatea de curent are o distributie radiala
ar
Obs.: numai pentru ....




e Curentul are densitati egale pe oricare din punctele semisferei de arie 2zr  centrate
pe contact : 3 p

e Densitatea de curent are expresia j(r) = 2|° ;2P
ar

e Din motive de simetrie, densitatea de curent trebuie sa fie radiala : 2p

b) | Campul electric are simetrie radiala si modulul intensitatii depinde de distanta r pana la | 10 p
contactul punctiform conform expresiei E(r) = %
Tr
Obs.: numai pentru
o Campul electric are simetrie radiala : 4p
° j—O'E sau E=pj:4dp
c) | Potentialul electric are o distributie sfericd; Dependenta potentialului de distanta panala | 5p
contactul punctiform are expresia V(r) = 2°p -
T
Obs.: numai pentru
o Potentialul electric are distributie sferica : 2p
° ]zaE sau E=pj:2p
d) | La injectia curentului prin contactul A, potentialele punctelor C si D sunt respectiv: 10p

V — IOp .
¢ 2ra’ P 27ra\/_

Yoo = 4Ijzpa (2 - \/E)

La extragerea curentului prin contactul A, potentialele punctelor C si D sunt respectiv:

si diferenta de potential ar avea valoarea

—lyp —lypo . .
V.=—2_- v _=_09 gjdiferenta de potential ar avea valoarea
lop
Uy =-2-2-+2
cb 47ra( )

Situatia descrisa in enunt, a curentului care trece intre contactele A si B este
superpozarea celor doua situatii descrise anterior. Tensiunea dintre contactele C si D
este

Vgp = Izo;fa (2—\/5)=U0

Rezistivitatea materialului are expresia
2ral,

")

Obs.: numai pentru... . ..
La injectia curentului prin contactul A, potentialele punctelor C si D sunt respectiv:




Lo lh0
Ve =-2%—; V,=—2"— :3
€ 2ra b 27 a\/E P
La extragerea curentului prin contactul A, potentialele punctelor C si D sunt respectiv:

—lyp —lyp
Ve=—22; V;=—%:3p
¢ 27 a\/E " 2ra
Situatia descrisa in enunt, a curentului care trece intre contactele A si B este
superpozarea celor doua situatii descrise anterior. Tensiunea dintre contactele C si D

este
Vp = 02 -+2)=U, :3p

Total

30p




