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Proba teoretica

Subiectul 1. A. Un fascicul de electroni monoenergetici, obtinut prin accelerarea la o diferenta de potential
U,, foarte ingust, se indreapta spre o sfera metalica neutra de raza R. Distanta de la raza sferei, paralela cu
viteza electronilor la directia vectorului viteza initiala, este d (d <R). La ce potential maxim ajunge sfera

dupa un timp lung de interactiune cu fasciculul de electroni? Aplicatie numerica: U, = 1120 V si d =% :

B. Dousa particule identice, de masa m = 0,90g si sarcina electrica q = 107°C, sunt tinute in repaus la distanta
r = 10 cm una de alta. Tntéi se elibereaza una din particule si cand aceasta s-a indepartat la distanta R = 2r, se
lasa libera si cealalta particula. Calculeaza vitezele finale ale particulelor dupa un interval de timp foarte mare
scurs, din momentul eliberarii particulelor

Subiectul 2 Se da schema din figura aliturati in care R;=R3;=90Q,
R, =180 Q, E =54 V. Rezistenta interioara a generatorului este neglijabila.

a)

b)

c)

Sa se determine tensiunea la bornele becului daca iluminarea lui nu
depinde de pozitia intrerupatorului (inchis sau deschis).

Se inlocuieste becul cu un condensator C. Initial Tntrerupatorul este
nchis. Sa se determine potentialul punctului A imediat dupa deschiderea
ntrerupatorului.

Calculeaza valoarea rezistentei unui rezistor R, conectat Tn locul
intrerupatorului, intre bornele B si C, astfel incat introducerea unui

dielectric Tntre armaturile condensatorului sa se faca fara ca Tn sistem sa se efectueze lucru mecanic;
d) Se revine la circuitul initial(cel de la punctul a) in care se fac urmatoarele modificari: se introduce in
locul intrerupatorului un rezistor Rs = 99 Q, iar in serie cu sursa se introduce un rezistor R,. Calculeaza

puterea maxima ce poate fi disipata pe rezistorul R.

Subiectul 3. Un plan divide spatiul in doua semispatii. Un semispatiu este
umplut cu un material conductor, iar experimentatorul se afla in cealalt
semispatiu (o astfel de situatie este aceea a unei placi omogene foarte intinse
si foarte groase avand o fata plana). Pe suprafata plana a conductorului sunt
dispuse, n colturile unui patrat de latura a (a mult mai mica decét oricare
dintre dimensiunile lineare ale placii), contacte electrice punctiforme - ca in
figura.

a)

b)

c)

Tn nodul A “intra” curentul lo. Ce distributie are vectorul densitate de

curent? Care este densitatea de curent la distanta r de contact in
materialul conductor?

Descrie cantitativ cAmpul electric din materialul conductor in conditiile
de la punctul a).

Determina distributia potentialului electric in materialul conductor. Se
considera cunoscut ca un camp electric cu simetrie radiald pentru care
intensitatea are modulul de forma E(r)=C-r este caracterizat printr-o
distributie a potentialului cu simetrie sferica avand expresia V(r)= € -r™".

d) Cand prin contactele A si B circula curentul lo, intre contactele C si D se masoara tensiunea electrica U,.
Care este rezistivitatea materialului?
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