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Pentru determinarea caracteristicilor deplasarii unui obiect aflat in cadere intr-un fluid, vi se pune la
dispozitie un set de materiale experimentale, instrumente de masurare si accesorii.

Setul de materiale experimentale congine:
a) Sistem de studiere a deplasarii unui obiect solid intr-un fluid

1. Stativ pentru fixarea portilor de cronometrare

2. Doua mufe pentru fixarea pe stativ a portilor de cronometrare

3. Mensura ( tub cilindric gradat) continand lichid.

4. Obiectul — numit in continuare fluturas a carui deplasare in lichid se studiaza. Fluturasul
este un dreptunghi de plastic transparent acoperit partial cu tabla de otel opaca pentru
radiatia infrarosie. Lungimea zonei opace este de 10mm.

b) Instrument de masurare:

1. Cronometru electronic a carui functionare este descrisa mai jos.

Cronometrul se va folosi in doua scopuri si anume pentru masurarea timpului de trecere a
zonei opace a fluturasului prin dreptul primei porti (conectata la mufa START a
cronometrului) si respectiv pentru determinarea timpului necesar fluturagului pentru a
trece succesiv prin cele doua poryi ( timpul de traversare).

Cronometrul are in partea stanga un selector de moduri de lucru. Prin apasarea repetata a
butonului din stinga pe display apare cifra 3, care semnaleaza reglarea instrumentului
pentru modul de masurare a timpului de trecere al fluturasului prin dreptul porii
superioare (conectata la mufa START) . La trecerea fluturasului prin poarta, cronometrul
Tncepe sa masoare timpul . Masurarea timpului se opreste dupa trecerea fluturasului. Pe
ecranul instrumentului apare afisat timpul de trecere al fluturasului masurat in
milisecunde. Pentru resetarea instrumentului in vederea unei noi masurari trebuie apasat
butonul din extrema dreapta al aparatului. Daca resetarea este efectiva, pe ecran trebuie
sa reapara cifra 3. Pentru masurarea timpului de traversare al fluturasului intre poarta
superioara si poarta inferioara, trebuie selectat modul de lucru 4. Si Tn acest caz pornirea
si oprirea cronometrului este comandata de porti iar resetarea instrumentului se face prin
tastarea butonului din extrema dreapta al aparatului. Timpul de traversare este afisat n
milisecunde.

c) Accesorii

1. Hartie cu rastru milimetric pentru reprezentari grafice

2. Clema de sustinere a fluturasului Tnaintea lansarii

3. Tija cu disc magnetic la capat. Tija se foloseste pentru extragerea fluturasului din tubul cu
lichid Tn vederea unei noi lansari.

4. Fir cu plumb pentru alinierea portilor de detectie a deplasarii fluturasului.

Problema experimentala

Portile de masurare ale timpilor de trecere pentru fluturas sunt un ansamblu alcatuit
dintr-o dioda luminiscenta LED emitand radiatie in infrarosu si un fototranzistor care
detecteaza lumina emisa de LED. Atunci cand fluturasul trece si obtureaza fasciculul de radiatie
infrarosie, sistemul electronic atasat portii cronometreaza timpul de trecere al obiectului
obturator.



Tnaintea misuririlor se va face alinierea pe verticali a portilor astfel incat LEDul si
fototranzistorul sa fie colineare pe aceeasi verticali. De asemenea se verifica verticalitatea
dispunerii mensurei. Pentru aliniere pe verticala se pot folosi eventual bucatele de hartie asezate
adecvat sub mensura si suportul portilor. Pentru verificarea functionarii portilor se va folosi
pentru o obturare supravegheata, tija cu magnet care se va ridica si cobord prin dreptul
portilor. Eliberarea fluturasului se va face dupa cufundarea completa a acestuia in lichid.
Deplasarea corecta a fluturasului Tn lichid presupune ca acesta nu atinge peretii vasului.

l. Folosind materialele si instrumentele de masura puse la dispozitie, determinati dependenta de
timp a vitezei instantanee a fluturasului.

. Din analiza datelor obtinute determinati valoarea densitatii medii a fluturasului.

1. La deplasarea prin apa, fluturasul avdnd masa m intampina o rezistenta proportionala cu
patratul vitezei sale, F = kv?. Din analiza datelor prelevate la punctul | determinati valoarea
constantei C,

k
C=—
mg
V. Reprezentati grafic dependenta de pozitie a vitezei fluturasului.
V. Analizati sursele de erori ale masurarilor si estimati valorile acestor erori.

Se cunoaste valoarea constantei gravitagionale, g=9, 81m/s’
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Foaie de raspunsuri — clasa IX-a

l.
1 Descrierea metodei folosite pentru determinarea vitezelor instantanee ale fluturasului
corespunzatoare la diferite adancimi in lichid. Descrierea metodei pentru masurarea
timpului necesar pentru atingerea respectivelor adancimi.

2 Tabel cu vitezele instantanee si timpii de traversare

Vitezainstantanee | | [ | ...
Timpul de traversare

3. Graficul dependentei vitezei instantanee de timpul de traversare.

1. Valoarea densitatii medii a fluturasului

Il. 1. Valoarea constantei C

=

Tabel cu rezultatele calculului distantei parcurse de fluturas in functie de timp
Reprezentarea grafica a dependentei de pozitie a vitezei fluturasului.

N

Discutia surselor de eroare si estimarea erorilor pentru toate marimile determinate.



