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1. Subiect 1, total: 10
A —
ASM E
O=owt a C @
Vy
Coordonatele punctului M fata de punctul E sunt :
x=ECcos® +CMcoséd =(L+a)cosé
y=ECsind —CMsind =(L-a)sind 2
Elimin&nd parametrul variabil 6 din cele doua ecuatii rezulta:
x? =(L+a)’ cos? @
y?=(L-a)*sin?@
2 2 1
X y . ) . y
>+ > =1 (traiectoria este o elipsa-nu se puncteaza)
(L + a) (L — a)
A cosm(t + At)—cosmt 1
v, =~ =(L+a) oft +At)-cose
At At
A sinw( t+At)-sinot
vyz—y:(L—a) o t+At)-sinw
At At
- ot+At)rot . ot+At)-ot
2sin sin
cosw (t+At)-cosmt 2 2 ~
At At
. At) . o At
sinw | t+— [sin——
_ 2 2 o
B o At
2
sin 9 2> At
At—>0:>—2—>l, iar w—At—>O
o At
2
cosw (t + At)—cosm t .
At =—wSinwt

In aceeasi maniera se demonstreazi ca:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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sine (t+At)—sinwt
=wCosSwt
At
v, =—(L+a)osinot
v, =(L-a)ocosat
V= Vi V]
v=0(L2 +a%)-2Lacos 20 t 1
B.
<
S
S _ 1
d X G A A ! a
y .: o |
N, (R4
a 1
F, =2Ng cosa  (din motive de simetrie)
N, =2Nsina (din motive de simetrie)
2uN cosa > 2N sina
tgp > g
>0 1
b. 1
dimensiunea ceruta este baza mica a trapezului isoscel, iar conditia este:
d +2Rcosa =a+2R
d=a+2R(1-cosa)
tga < u
1
COSQ = ———
V1+tg°a
1
cosa =
N

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a
ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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1
1
d=a+2R|1-———
N TS
Oficiu 1
2. Subiect 2, total: 10
A. Forta medie de presiune produsa de radiatiile solare asupra Pamantului
este neglijabila fata de forta de atractie gravitationala asupra Pamantului:
KM M
Fatrac;ie/Fpresiune:6'1013 ,Unde Fatractie = % = 3,6 '1022 N
P_s 1+1 2
B. Din conditia de echilibru pe verticala si din expresia fortei centripete
obtinem componentele fortei de tensiune din firul care descrie un pendul
conic :
Fienic = F COSa =mg
2
mv
Foiz = Fp =Ma,, = P 0,8N
Rezulti F = \/F2Z, + F2 ~IN. 5
ori Fe mv 08 4
r
4
M 4z°R
C. Fcp = Fatractie = ? =2 .1020 N.
Obtinem a,=F¢,/M=2,72-10" m/s* 15
In ultimul caz a o= 0 R=4n *° R =3,94-10° m/s® ; ' >> agp 15 3
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Subiect 3, total:

10

A. Din expresia energiei potentiale gravitationale

KMm

E pot-gravit =~ , unde r —distanta fata de centrul acestuia creste de la
r

r=R la r=R +h, rezulta expresia corespunzatoare a variatiei energiei
potentiale gravitationale :
KMmh
AEpot-gravit == KMm _[ - KMm ]:
R+h R (R+h )R
Cand corpul de masa m se gaseste la inaltimea h<< R ,unde R= Rp= 6,4-10°m
rezulta

E

KMmh

. , KM <
porgait ¥ 07 - Deoarece stim relatia g, = RZ rezulta

AE =mgh

pot—gravit

B. Daca la r =R +h consideram energia cinetica E.=0 ,din legea conservarii
energiei:

2
0- KMm LA KMm obtinem v =_[2KM (l—lj
r 2 R R r

. . KM . .
Folosim relatia g, =—, si obtinem:

RZ

_ |ogr (l_lj 2gR2[£— 1 j: 2gRh
R r R R+h R+h

Dacd h<< R, atunci R + h= R si obtinem relatia cunoscuta v =./2gh

%
C. Din legea de conservare a energiei E,, = —=22%e _ K'\lem =0+0=0

tot
2

obtinem relatia v=,/2KRM In cazul Pamantului obtinem v=11,2 Km /s

Tn cazul Soarelui obtinem vs ~ 620Km/s
Soarele ar deveni o0 ,,gaura neagra ” in Univers daca
2KM 2KM
—— =>R-=
R c?

~ 3Km

Oficiu

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



