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1. Subiect 1, total: 10
a) Punctul a), total: 3
» Modelarea cavitatii prin suprapunerea a doua distributii sferice de 0.50
raze R, si R, sidensitati de sarcind —p si +p :
> Calculul lui E n interiorul unei distributii sferice omogene, folosind
3 —
legea lui Gauss: 4nr’E _AMp g pr 1,00
3, 3¢,

» Campul total in interiorul cavitatii:

E-E+E =L ()= 08; E=%
3, 3e, 3, 1,50

» Campul in cavitate este omogen, paralel cu OB si depinde numai de
distanta dintre centrele celor doua distributii.

b) Punctul b), total: 2
> Miscare uniform accelerata in sens contrar lui E , pe directia AO 0,50
> a=—E L a PR 1,00

m 3meg,
» Viteza maxima se atinge in punctul O:
2
V2 :vé:Za(ZRl):ﬂ:vmx =2R, pe 0,50
3meg, 3meg,

¢) Punctul ¢), total: 4

> Ego=6(V,-V,)
2 2 1,00
> E - mvo _ 2peR;
3g,
> V, =V, +V,, 0,50
> Vi, — potentialul la suprafata sferei de raza R,
R? : :
> V,, = z 2 —potentialul la suprafata sferei de raza R, 0.50
80
> V, =V, +V
o 10 20 0’50
> Vo=V,
> Vo — potentialul in centrul unei distributii sferice omogene
PR; 0,50
» Vo=V, =Vy0 =V, =Vy0 _3_2
€o
2pR;?
> VZO VZA 3 Rl
o
R? 1,00
>V, =Pz
2¢,
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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2. Subiect 2, total: 10
a) Punctul a), total: 3
1 1
> U1=U2:U=EE;q1=q2=q=ECE 0,50
> Wi =1CZU12 +1CU22 =ECE2 0,50
2 2 4
> Lsursi = qE :%CEZ 0,50
> |Q| = Lsursé _Wfinal 1,00
> Q| =%CE2 =|Q[=25mJ 0,50
b) Punctul b), total: 3
> Imediat dupa inchiderea intrerupatorului: |, = v :i 0,50
R, 2R,
» Sarcina totala care trece prin ampermetru: g, =0 = %CE 0,50
» Valoarea medie a intensitatii curentului care trece prin ampermetru:
| = qtotal :E 0150
mediu At ZAt
) =%I0 0,50
CE 1E
> — ==
2At 2 2R, 0.50
> At=2R,C = At=2ms 0,50
¢) Punctul ¢), total: 3
1 1
> Uifing =Yy hina == E; G fina = Qo ina = CE 0,50
4 4
2
> Wiia ZEC(E leEz 0,50
o2 02 8
1 (EV] 1
> W, =2/ =C|—| |=—=CE* 0,50
final |:2 (4) :| 16
1 ~p2
> |Qt0tal| :Wini;ial _Wfinal ZECE 0,50
~R
> % 1}: 23 0,50
Qz - Rz Qz Rz
R 1 R
> =22 = |Q,,| = —~——2-CE?
@ue] = 7 Qe = Q= 1 0,25
> |Q1| =2,08mJ; |Q2| =4,17mJ 0,25
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent Tn partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru

a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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3. Subiect 3, total: 10
a) Punctul a), total: 3
R =R+R'
> R, = RR, M . 0,25
R +R, [R,=R+R
R=PL_Pr_y, _
S S r - raza arcului de cerc
g 0" pr(o, —o) k - 0 constanta 050
R = Po _ PT%max =K (G — 1)
S S
R
> R=ka,, >k=—- 0,25
amax
=ka=R——=Rx
amax
> _ 0,50
R" =K (g —t) = REm "% _ R(1-x)
amax
R
> Ry=—(-X +x+2) x€[0,1] 0,50
2
2 R (x=0)= 3 R
> A1 3 : 0,50
=|-——|==R |Ry(x=1)==R
Omax [yvf [ 4aj| 0( )
A
0
3R/4
2R/3 0,50
> 0 1/2 1 X
b) Punctul b), total: 3
> Rye ER,%R},ROW < R =rezistenta interna a sursei 1,00
» Pentru un circuit simplu, conform teoremei transferului maxim de
putere, puterea furnizatd circuitului exterior este maxima pentru 0,50
Rext = Rint
> Pentru un circuit simplu, puterea furnizata circuitului exterior depinde
de rezistenta acestuia conform graficului alaturat. In cazul circuitului
PN P ) L . 0,50
dat, avand n vedere conditiile impuse rezistentei circuitului exterior,
graficul se reduce la portiunea AB:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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P 4
B _----
Pmax . \\‘~\
JRREEES 0,50
2R/3 3R/4 R R
>
> P seobtine pentru x =% 0,50
¢) Punctul ¢), total: 3
R R

> — ext 0

n= Re + Rint R0 +R 100
> Pentru un CII’CUI'[ simplu,functia n=n(R,, ) este monoton crescatoare 1,00

R
nmax = R Omi)i R 3
> 0 max = Noax = 7 =42,86% 1,00
ROmax = ER
4
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent Tn partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



