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Satu Mare

Se considera o sfera de raza R, si centru O, uniform
ncarcata cu densitatea de sarcina +p . In aceasta sfera se
realizeaza o cavitate sferica de razd R, =R, /2, cu centrul B

situat la mijlocul distantei OA, conform figurii. Cele doua
sfere sunt tangente in punctul A.
a) Calculeaza intensitatea campului electric si precizeaza

orientarea vectorului E fntr-un punct oarecare P din
interiorul cavitatii. (3 puncte)

b) Tn punctul A, in interiorul cavitatii, se lasa liber un
electron (sarcina —e si masa m). Descrie miscarea
electronului si calculeazd viteza maxima a acestuia.
(2 puncte)

¢) Folosind rezultatele acestei probleme, calculeaza
potentialul electric Tn centrul unei distributii sferice
omogene de sarcina electrica. (4 puncte)
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Pentru problema 1

Se vor considera sarcinile distributiilor plasate in vid, adicae =¢, .

Se considera circuitul din figura, in care sursa, ampermetrul,

conductorii de legatura si Tntrerupatoarele sunt ideale.

Initial, toate Tntrerupatoarele sunt deschise. Se dau:

E=100V, C=10puF, R =50Q, R, =100 Q2.

a) Se Inchide intrerupatorul k;. Determina cildura degajata
pe rezistorul de rezistenta R;. (3 puncte)

b) Se deschide intrerupatorul k; si se Tnchide intrerupatorul
ks. Considerand ca intensitatea curentului prin
ampermetru scade liniar in timp, determina intervalul
de timp dupa care indicatia ampermetrului devine zero.
(3 puncte)

c) Dupa ce curentul prin ampermetru devine zero, se
deschide intrerupatorul ks si se inchide intrerupatorul k.
Determina caldura degajata Tn fiecare rezistor.
(3 puncte)

Un conductor ohmic cu rezistenta totala R are forma unui

arc de cerc cu deschiderea unghiulara a__ . Conductorul

max
este conectat la o sursa avand te.m. E si rezistenta
interioara R, ca in figura.
a) Reprezinta grafic dependenta rezistentei echivalente a
circuitului exterior in functie de pozitia cursorului C,
precizata prin variabila x=a/a xe[0,1].

(3 puncte)

b) Determina pentru ce valoare a variabilei x, Tn intervalul
dat, puterea transferata de sursa circuitului exterior este
maxima. (3 puncte)

c) Determina valoarea maxima a randamentul transferului
de putere de la sursa la circuitul exterior. (3 puncte)
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Pentru problema 2

Pentru problema 3
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.




