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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional 

cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru 
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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Satu Mare 
Proba teoretică – barem 

X 
Subiect Parţial Punctaj
1. Subiect 1, total:  10 

a) Punctul a), total:  
 Modelarea cavităţii prin suprapunerea a două distribuţii sferice de 

raze 1R  şi 2R  şi densităţi de sarcină −ρ  şi +ρ  0,50 

 Calculul lui E
G

 în interiorul unei distribuţii sferice omogene, folosind 

legea lui Gauss: 
3

2

0 0

44
3 3

r rr E Eπ ρ ρ
π = ⇒ =

ε ε

GG
 1,00 

 Câmpul total în interiorul cavităţii: 

( )1 2 2 1
0 03 3

E E E r r OBρ ρ
= + = − = ⋅

ε ε

JJJGG G G G G ; 1

03
RE ρ

=
ε

 

 Câmpul în cavitate este omogen, paralel cu OB
JJJG

 şi depinde numai de 
distanţa dintre centrele celor două distribuţii. 

1,50 
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b) Punctul b), total:  
 Mişcare uniform accelerată în sens contrar lui E

G
, pe direcţia AO 0,50 

 1

03
eReEa a

m m
ρ−

= ⇒ =
ε

G
G  1,00 

 Viteza maximă se atinge în punctul O: 

( )
2

2 2 1
max 1 max 1

0 0

4v v 2 2 2
3 3O

eR ea R v R
m m
ρ ρ

= = = ⇒ =
ε ε

 0,50 
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c) Punctul c), total:  
 ( )CO O AE e V V= −  

 
2 2

1

0

v 2
2 3

O
CO

m eRE ρ
= =

ε
 

1,00 

  1 2A AV V V= + A 0,50 
  – potenţialul la suprafaţa sferei de rază 1AV 1R  

 
2
2

2
03A

RV ρ
=

ε
 – potenţialul la suprafaţa sferei de rază 2R  0,50 

  1 2O OV V V= + O

  1 1O AV V= 0,50 

  – potenţialul în centrul unei distribuţii sferice omogene 2OV

 
2
2

2 2 2
03O A O A O

RV V V V V ρ
− = − = −

ε
 0,50 

 
2

1
2 2

0

2
3O A

RV V ρ
− =

ε
 

 
2
2

2
02O

RV ρ
=

ε
 

1,00 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional 

cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru 
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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Satu Mare 
Proba teoretică – barem 

X 
Subiect Parţial Punctaj
2. Subiect 2, total:  10 

a) Punctul a), total:  

 1 2 1 2
1 1;
2 2

U U U E q q q CE= = = = = =  0,50 

 2 2
final 1 2

1 1 1
2 2 4

W CU CU C= + = 2E  0,50 

 2
sursă

1
2

L qE CE= =  0,50 

 sursă finalQ L W= −  1,00 

 21
4

Q CE= 25 mJQ⇒ =  0,50 
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b) Punctul b), total:  

 Imediat după închiderea întrerupătorului: 0
2 22

U EI
R R

= =  0,50 

 Sarcina totală care trece prin ampermetru: total
1
2

q q C= = E  0,50 

 Valoarea medie a intensităţii curentului care trece prin ampermetru: 
total

mediu 2
q CI

t t
= =

∆ ∆
E  0,50 

 mediu 0
1
2

I I=  0,50 

 
2

1
2 2 2
CE E

t R
=

∆
 0,50 

  22 2t R C t∆ = ⇒ ∆ =  ms 0,50 
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c) Punctul c), total:  

 1 final 2  final 1 final 2 final
1 1;
4 4

U U E q q C= = = = E  0,50 

 
2

2
iniţial

1 1
2 2 8

EW C C⎛ ⎞= =⎜ ⎟
⎝ ⎠

E  0,50 

 
2

2
final

1 12
2 4 16

EW C
⎡ ⎤⎛ ⎞= =⎢ ⎥⎜ ⎟

⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦
CE  0,50 

 2
total iniţial final

1
16

Q W W CE= − =  0,50 

 1 1 1 1

2 2 2 2

Q R Q R
Q R Q R

⎫
⇒ =⎬

⎭

∼
∼

 0,50 

 1,2 1,2 2
1,2 total 1,2

1 2 1 2

1
16

R R
Q Q Q

R R R R
= ⇒ =

+ +
CE  0,25 

 1 22,08mJ; Q 4,17mJQ � �  0,25 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional 

cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru 
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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Proba teoretică – barem 

X 
Subiect Parţial Punctaj
3. Subiect 3, total:  10 

a) Punctul a), total:  

 1 2
0

1 2

R RR
R R

=
+

, 1

2

'
"

R R R
R R R

= +⎧
⎨ = +⎩

 0,25 

 
( ) ( )max
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''

""

rR k
s s

r
R k

s s

ρ ρ α⎧ = = = α⎪⎪
⎨ ρ α − αρ⎪ = = = α −α
⎪⎩

A

A
,  

- raza arcului de cerc
- o constantă

r
k
⎧
⎨
⎩

0,50 

 max
max

RR k k= α ⇒ =
α

 0,25 
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max
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'

" 1

R k R Rx

R k R R

α⎧ = α = =⎪ α⎪
⎨ α − α⎪ = α −α = = −
⎪ α⎩

x
 0,50 

 ( ) [ ]2
0 2 ; 0,1

3
RR x x x= − + + ∈  0,50 

 
[ ]

( )

( )

vf 0

00 max vf

1 202 2 3;
23 1
34 4

bx R x Ra

R x RR y R
a

⎧ ⎡ ⎤ ⎧= − = = =⎪ ⎢ ⎥ ⎪⎪ ⎣ ⎦ ⎪
⎨ ⎨

∆⎡ ⎤⎪ ⎪ = == = − =⎢ ⎥ ⎪⎪ ⎩⎣ ⎦⎩

 0,50 

  

0,50 
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b) Punctul b), total:  

 0 0 max
2 3, , rezistenţa internă a sursei
3 4

R R R R R⎡ ⎤∈ < =⎢ ⎥⎣ ⎦
 1,00 

 Pentru un circuit simplu, conform teoremei transferului maxim de 
putere, puterea furnizată circuitului exterior este maximă pentru 

ext intR R=  
0,50 

 Pentru un circuit simplu, puterea furnizată circuitului exterior depinde 
de rezistenţa acestuia conform graficului alăturat. În cazul circuitului 
dat, având în vedere condiţiile impuse rezistenţei circuitului exterior, 
graficul se reduce la porţiunea AB: 

0,50 

3 
1/2 0 1 x 

2 / 3R
3 / 4R

0R 
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1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, proporţional 

cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru 
a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 
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Proba teoretică – barem 

X 
Subiect Parţial Punctaj

  

0,50 

  se obţine pentru maxP 1
2

x =  0,50 

 

c) Punctul c), total:  

 ext 0

ext int 0

R R
R R R

η = =
+ + R

 1,00 

 Pentru un circuit simplu,funcţia ( )extRη =  este monoton crescătoare η 1,00 

 

0 max
max

0 max
max

0 max

3 42,86%
73

4

R
R R

R R

⎧η =⎪ +⎪ ⇒ η =⎨
⎪ =⎪⎩

�  1,00 
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