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1. Un vaslas doreste sa traverseze cu barca un rau ce are latimea L = 50 m, spre un prieten care se afld pe celdlalt mal in
punctul opus. Vaslasul orienteaza barca perpendicular pe mal §i imprima acesteia o vitezd v; =4 m/s fata de apd, apa
avand o viteza de curgere v, =3 m/s fatd de mal. Desi barca este orientatd perpendicular pe directia de curgere a raului,
prietenul de pe malul opus observa cad barca nu se indreapta spre el si Incepe sa se deplaseze cu viteza vs, paralel cu
directia de curgere a raului, astfel incat cei doi se intdlnesc In momentul in care barca atinge malul opus.

a) Deseneaza diagrama vitezelor precizénd traiectoriile celor doi prieteni, calculeaza viteza barcii in raport cu solul,
durata traversarii raului precum si distanta parcursa de barca fata de mal.

b) Determina viteza v;.

¢) Stabileste orientarea barcii fatd de perpendiculara la axul raului, astfel incat deplasarea sa se facd perpendicular la
axul raului, calculeaza viteza de traversare v, si timpul necesar traversarii; compara acest timp cu cel calculat la
punctul a).

2. O bard de lungime L = 1 m si masa m = 1 kg este articulatd in punctul O, ca in figura 1. De capatul A, al barei, este prins
un resort printr-un fir inextensibil trecut peste un scripete fix, ideal. La momentul initial bara se afla in echilibru in

pozitie orizontald, resortul fiind deformat cu A/ . Dinspre O spre A; incepe sd se deplaseze cu vitezd constantd

v =10 cm/s un corp cu masa m; = 0,5 kg. Forta elastica ce apare in resort depinde de deformare conform diagramei din
figura 2. Se considera g = 10 N/kg.
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Figura 1 Figura 2
a) Bara fiind in pozitie orizontald, la ce distantd fatd de punctul O se afld corpul de masd m; atunci cand resortul este
deformatcu A/, =3cm?

b) Cu ce viteza v, trebuie deplasat punctul A, de care este prins firul legat de resort, astfel incat, in timpul deplasarii
corpului de masa m;, bara sd rimana orizontala?
¢) Determina expresia fortei de apasare asupra axului scripetelui si reprezinta grafic dependenta acestei forte in functie
de distanta corpului m; fatd de punctul O.
3. In fata unei lentile convergente de convergentd C =4 dioptrii se pune la o distantd d = 3f, masurata pe axa optici
principald fati de centrul lentilei, o bard subtire, cu lungimea £ = 20cm, care are in cele doui capete cte un punct

luminos. Bara este inclinata fatd de axa optica principala astfel incat cele doud puncte luminoase sa fie dispuse deasupra

si sub aceasta, la distante y = 5\/5 cm . Notand cu p, distanta de la lentild la proiectia unui punct luminos pe axa
optica principala, cu p, distanta de lentild la proiectia imaginii punctului luminos respectiv pe axa opticd principald si
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cu f distanta focald, aceste mirimi sunt legate prin relatia: — +—=—.
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a) Construieste imaginea barei prin lentila convergenta
b) Demonstreaza ca imaginile punctelor luminoase nu sunt la distante egale de axa optica principala.
¢) In locul lentilei se pune o oglindid plani. Construieste imaginea obiectului dati de aceasta si precizeaza
caracteristicile imaginii (pozitie, dimensiuni §i natura imaginii).
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