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. Un furtun de pompieri are diametrul D. Presiunea din furtun este pa. Furtunul se termina cu un ajutaj
tronconic, avand diametrele D - la intrare, respectiv d — la iesire si indltimea h (figura 1).

a) La ce naltime se ridica apa (de densitate p) care tasneste din ajutaj cand
acesta este vertical?

b) Cu ce forta F trebuie echilibrat ajutajul furtunului cand este tinut
orizontal?

¢) Caruciorul din figura 2, foarte usor, se poate deplasa rectiliniu, orizontal,
fara frecare; pe carucior este fixat un semicilindru cu axa orizontald pe
care cade jetul de apa provenit de la furtunul de pompieri. Se presupune
ca, in acest proces, jetul de apd rdmane orizontal §i cd are viteza
constantd. Deplasarea caruciorului se face pe directia jetului de apa.
Determina viteza maxima atinsa de carucior.
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Figura 1 d) Osiile caruciorului sunt din metal si au forma unor cilindri drepti.
Caruciorul se migca pe directia N-S pe o suprafata orizontala, izolatoare,
T\ in cAmp magnetic terestru avand componenta verticald a inductiei, B,
} perpendiculard pe viteza caruciorului. Determind densitatea de sarcina

/ electrica in vecindtatea centrelor bazelor osiilor caruciorului.
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1. A. Sa se stabileascd dependenta de Indltime (masuratd fatd de
Figura 2 suprafata Pamantului) a temperaturii atmosferei, admitdnd ca aceasta are un
comportament adiabatic. Se presupun cunoscute constantele fizice necesare.

B. Substantele pot exista la anumite temperaturi atdt in stare gazoasa cdt si in stare lichida. Starea
gazoasad a substantei este numitd, in acest caz, ,,vapori”. Cand se incearca cresterea presiunii vaporilor peste
o valoare p (presiune de saturatie — dependenta numai de temperatura si de natura substantei) se produce
transformarea substantei din stare gazoasd in stare lichida (vaporii trec in lichid).

Sd admitem ca in atmosferd existd vapori de apa avand densitatea constantd p pana la o indltime, h, la care
acestia incep sd se condenseze (la inaltimi mai mari densitatea de vapori este, evident, mai mica). Daca se
cunoaste ca pentru vaporii de apd, in apropierea inaltimii la care se produce condensarea, presiunea de saturatie
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depinde de temperaturd dupa legea p,,; = —p,» unde p, este o constanta pozitivd, determind indltimea h

la care apar picaturile de ploaie, daca legatura dintre temperatura si inaltime este cea determinata la punctul A.

1. A. Ciclul din figura 3, sub forma de triunghi isoscel cu baza paraleld cu axa volumelor, este parcurs in
sens orar de Vv kilomoli de gaz perfect monoatomic.

Cunoscand temperaturile absolute Ty, T,, T3 din varfurile triunghiului:

p a). Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz intr-un ciclu.
T b). Aflati temperatura gazului in starea corespunzatoare mijlocului triunghiului.
B. Un ”inventator” s-a gandit s proiecteze o masind termica bazata pe
variatia diurna (in 24 de ore) a temperaturii atmosferice utilizand apa ca fluid de
lucru. Presupundnd o variatie medie de temperaturd, intre zi §i noapte,

T L] AT =10K si un proiect vizand o putere utila de 7,36 kwatt (adica 10 C.P.),
v estimati masa de apd care ar trebui sa existe in rezervorul masinii termice.
Figura 3 Caldura specifica a apei este ¢ =4183 J/kgK. .
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