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PROBA EXPERIMENTALA
CLASA A XII-A

PROBA B. SUBIECTE

L TEMA.
Determinarea indicelui de refractie al materialului peretilor unei cuve.

II. METODA.
Studiul unui sistem optic avand cuva cu lichid (apd) in componenta sa.

III. MATERIALE LA DISPOZITIE

1. —cuva cu pereti transparenti plina cu lichid (apa)
2. —Dbanc optic
3. —lentila convergenta
4. —ecranalb
5. —sursa laser
6. —suporti

7. —rigla gradata

ITI ATRAGEM DIN NOU ATENTIA: RAZA LASER ESTE PERICULOASA PENTRU
OCHI. FERESTE OCHII!

IV.  CERINTE.

1. Scrie:
a) formula distantelor pentru lentile subtiri, Tn aproximatia gaussiana;
b) relatia ce da deplasarea aparentd a sursei, /A x /, cand Intre sursa si lentila se afla o lama cu
fete plane si paralele, in aproximatia gaussiana,
c) relatia de la b) pentru un sistem de lame subtiri cu fete plane paralele lipite avand grosimile
hy, hy, hs si indici de refractie nj, ny, ns.

2. Descrie pe scurt modul de lucru.

3. In urma prelucririi rezultatelor experimentale, completeazi tabelul:

Nr. exp. n; n




4. Prezintd rezultatul determindrii indicelui de refractie al materialului cuvei, prin
metoda propusa.

Observatie:

Lentila folositd are una din urmatoarele distante focale: 84 mm, 120 mm.

V. BAREM
1. Teoria -2p
2. Mod de lucru -1,5p
3. Tabel rezultate masuratori -1,5p
4. Prelucrarea rezultatelor -2p

5. Surse de erori, calculul erorilor -2 p

6. Prezentarea rezultatelor -1p

Total: 10 p

PROBA A. FOAIE DE RASPUNSURI. BAREM — pentru prof. corectori

1. a) Relatia de calcul a grosimii aparente a unei lame cu fete plane si paralele, este:

hyp=h 1-1]cosi -0,5p
cos T
b) Relatia de calcul a grosimii aparente, in aproximatia gaussiana, este: h,,= h  —-0,5p
n
c¢) Pentru un sistem de lame lipite, in aproximatia gaussiand: h,,=h; +hy +hs -05p

n np 03



- Demonstrarea relatiei

-0,5p

2. a) Diagrama experimentald a mersului razelor (pe coala alba) - 15p
b) Tabel cu rezultate experimentale -15p
Un exemplu de tabel:
Nr. exp. h; (mm) h, (mm) (apd) h; (mm) h,, (mm)
1 3 73 3 59
1) Cuva asezata transversal
2 \ 3 \ 123 \ 3 96
‘ 2) Cuva agezatd longitudinal
3. Prelucrarea rezultatelor
a) Relatia de calcul npiasiic = 2 hplastic_Napa —1p
- hapé + Nap3 * haparent
b) Tabel de rezultate -2p

Exemplu de tabel:

Nr. exp. n; n
1 1,42 1,52
2 1,6

4. a) Surse de erori

Minim 3 surse de erori, din care cel putin 1 de metoda: aproximatia gaussiana, erori de

paralaxa, erori de mdsurare a distantelor
Observatii:

-05p

Oricare alte 2 surse de erori corect identificate, se noteaza cu 0,25 p din totalul de 0,5 p

b) Tabelul cu calculul erorilor

Nr. exXp. A n; ) i Mi 0
n

1 0,09 6%

5. a) Prezentarea rezultatului: n =1+ o
b) Aprecieri asupra metodei folosite
Nota: Se considera corecte valorile lui n 1n intervalul [1,4 ; 1,6]

-0,5p

- 05p
-05p

TOTAL: 10 P

PROBA B. FOAIE DE RASPUNSURI. BAREM — pentru prof. corectori

1. Teorie
a) formula distantelor pentru lentile subtiri este: 1 —1=1
X2 X1 f
b) formula deplasarii aparente a sursei, pentru o lama, este:
/Ax/=h|1- lp]
n

-05p

-0,5p

c¢) formula deplasarii aparente a sursei pentru un sistem de lame lipite, este:

/Ax/=h -hyp=h- (h; +hy +h;s
n n, ns

2. Mod de lucru

-1 p



- schema montajului experimental -05p

- se masoara x, fara cuva cu apa -05p
- se mdsoard x', cu cuva cu apa -05p
3. Tabel de rezultate (cel putin 3 masuratori). - 3x05=15
Un exemplu de tabel:
Nr. exp. x; (cm) X, (cm) x', (cm)
1 -23 25 28
4. Prelucrarea rezultatelor:
a) Relatiile din care se afla deplasarea aparenta a sursei:
1-1=1-1 ,x1=x1+ /Ax/ -05p
X2 X1 X'z X']
b) Relatia de calcul pentru npjagic este:
ny| = 2 hy nyp; 7h =2 hpl + hap5 -05p
h Napz — hapé — Napa IAX/
c) Tabel de rezultate -1p
Exemplu de tabel cu rezultate:
Nr. exp. A X (mm) n; n
1 20 1,42

5. Surse de erori. Calculul erorilor.
a) Minim 3 erori, din care cel putin una de metoda: aproximatia gaussiand, localizarea

imaginii, masurarea distantelor, erori de calcul. —1p

Observatii:
Oricare alte 2 surse de erori corect identificate, se noteazd cu 0,50 p din totalul de 1 p.

b) Tabel cu calculul erorilor:

Nr. exp. A n; A=An; 0

6. Prezentarea rezultatului:

a)n=0=x9 -05p

b) Aprecieri asupra metodei folosite -05p

TOTAL: 10 P



