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Proba de baraj

OPTICA

A. Oglinda unui proiector (reflector) are forma unei suprafete de rotatie in jurul
axel Ox. Ce formd y =y(x) trebuie sa aiba curba ce genereazd prin rotatie

suprafata oglinzii, pentru ca toate razele de lumina ce pornesc din originea O a
sistemului xOy, unde este plasatd sursa luminoasd punctiforma, si se reflecta
pe oglinda, sd se indeparteze spre infinit pe directii paralele cu axa Ox ? Se
cunoaste diametrul d al deschiderii oglinzii — in directie perpendiculara pe axa
Ox si adancimea h a oglinzii — 1n directia longitudinald Ox. Cét este distanta
focala f a acestei oglinzi ?

B. Un fascicul ingust de electroni ultrarelativisti trece cu viteza constantd Vv
(foarte apropiata de viteza C a luminii in vid) n vecindtatea imediatd a unei
suprafete metalice plane, cu adancituri liniare paralele si echidistante, directia
de deplasare fiind perpendiculard pe aceste adancituri si paralela cu suprafata
metalicd. Se cunoaste distanta constanta d, dintre oricare doua adancituri
succesive, numitd constantd a retelei de adancituri. Traiectoria electronilor
poate fi observatd sub forma unei benzi luminoase a cérei culoare depinde de
unghiul 0 sub care se priveste (unghiul dintre directia deplasarii electronilor si
directia spre ochiul observatorului). Aparitia acestor benzi a fost sesizatd
pentru prima oara in urma cu 50 de ani, iar fenomenul este cunoscut sub
denumirea de efect Schmidt — Purcell.

Explicati producerea fenomenului.

Calculati lungimea de unda a radiatiei observate pentru un unghi 0 oarecare.
Aplicatie numerica: d = 2 microni, 8 = 45°.

Intre ce limite trebuie sa fie cuprins 0 pentru a putea observa intregul interval
spectral vizibil, dintre 400 nm si 700 nm ?
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