
 
 
Electricitate 
a. Găseşte expresia vectorului densitate de curent  determinat de o sursă punctiformă de curent cu 
intensitatea sI la distanţa r într-un mediu infinit, omogen şi izotrop . 

Peştii au capacitatea de a sesiza de la distanţă prezenţa 
altor animale prin detectarea semnalelor electrice 
produse de contracţiile musculare ale acestora – chiar 
dacă animalele-pradă sunt invizibile (de exemplu sunt 
ascunse în nisip). Mecanismul fizic al apariţiei curentului 
în animalul pradă şi al detecţiei semnalului de către 
animalul prădător este ilustrat în figura  alăturată. 
Curentul generat de pradă curge între două sfere având 
razele egale , rs , şi potenţiale respectiv pozitiv şi negativ. 
Distanţa dintre centrele celor  două sfere este s sl r>> . 
Rezistivitatea corpului animalelor acvatice este 
presupusă egală cu rezistivitatea apei în care trăiesc 
(frontiera între animal şi apă poate fi neglijată). 
Răpitorul poate fi şi el modelat ca un ansamblu de două 
sfere cu razele rd aflate în interiorul corpului acestuia , la 
distanţa d dl r>> una faţă de alta. Sferele sunt în contact 
cu apa în care trăiesc prada şi prădătorul. La momentul 
detecţiei, centrul prădătorului se află deasupra centrului 
prăzii la distanţa y ( ;s dl y l y<< << ) de aceasta . Linia 
centrelor celor două sfere ale detectorului (răpitorului) 
este paralelă cu intensitatea  câmpului electric. 
Intensitatea câmpului electric pe linia care uneşte 
centrele celor două sfere care modelează prada se 
presupune a fi constantă. Peştele răpitor intră în 

compunerea unui circuit închis alcătuit din animalul 
pradă, apa  şi animalul răpitor   ca în figura  alăturată. În 
figură V este diferenţa de potenţial creată de pradă şi se 
datorează curentului produs de pradă iar Rm este o 
rezistenţă internă a sursei reprezentată de pradă datorată 
rezistenţei electrice a apei şi corpului animalelor; Vd este 
diferenţa de potenţial dintre sferele detectoare din 
interiorul răpitorului  şi Rd este rezistenţa electrică dintre 
aceste sfere.  
b. Pentru un curent dat Is care circulă între sferele din 
corpul prăzii determină valoarea câmpului electric la 
jumătatea distanţei dintre sferele detectoare. 
c. Pentru acelaşi curent Is determină diferenţa de potenţial 
dintre sferele din animalul pradă şi rezistenţa electrică 
dintre  cele două sfere sursă.   
d. Determină diferenţa de potenţial dintre sferele 
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detectoare Vd şi rezistenţa mediului Rm  între cele două puncte în care sunt plasare sferele detectoare. 
e. Studiază distribuţia potenţialului )r(V  şi determină componentele rE (radială) şi θE (transversală) 

ale câmpului electric E
r

 creat de sarcinile cuadrupolului reprezentat în figură, la distanţe ar >>> . 
Trasează forma liniilor de câmp (harta câmpului).  
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