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Termodinamică şi fizică statistică 
 
a. Fluxul de energie care pleacă de la Soare are expresia 

4. sS TK=φ        (1) 
Energia care cade în unitatea de timp pe unitatea de suprafaţă de pe sfera aflată la distanţa D de 
Soarele care are  suprafaţa 24 Rπ   este  
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Energia colectată în unitatea de timp de staţie, primitw  , este proporţională cu aria A a suprafeţei pe care 
o arată către Soare. În funcţie de orientarea staţiei această arie expusă iluminării este cuprinsă între 

2l (pentru situaţia în care normala la o faţă a cubului este îndreptată către Soare şi suprafaţa expusă 
este suprafaţa unei feţe) şi 32l ( pentru situaţia în care diagonala de volum a cubului este îndreptată 
către Soare şi suprafaţa expusă este un hexagon regulat având latura egală cu jumătate din diagonala de 
faţă a cubului). 
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Energia emisă de staţie , emisw  , este proporţională cu aria sa totatlă, 26l  , cu puterea a patra a 
temperaturii sale absolute şi cu timpul.  

246. lTKwemis =       (4) 
Le echilibru termodinamic 
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b.  Vitezele fiind distribuite maxwellian, viteza medie calculată ca 
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are valoarea 
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Întrucât temperatura staţiei este constantă, viteza medie a celor n  molecule de gaz este constantă. Dacă 
se consideră ca direcţie principală direcţia normalei la suprafaţa găurii, viteza medie proiectată pe 
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această direcţie are o valoare care se mediaază după toate valorile posibile ale cosinusului unghiului  θ  
făcut de viteză cu direcţia  principală. 
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Numărul moleculelor care trec prin gaură în unitatea de timp este  
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Soluţia ecuaţiei de mai sus este 
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şi timpul cerut are expresia 
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c. Distribuţia de tip Boltzmann are forma  
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 unde A este o constantă. În cazul descris de enunţul problemei 2,1,0j =  astfel că putem scrie  

,AN0 =  eAN /1 = , 2
2 e/AN =      (13) 

cu  
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adică  
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Pe de altă parte, energia totală a sistemului este  
kT1000ENENENE 221100total =++= ,    (16) 

adică  
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Combinând cele două relaţii obţinem 
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