REZOLVARE

A. Fie M(x,y) un punct oarecare de pe curba (C) care, prin rotatie in jurul
axei Ox, genereaza suprafata oglinzii. Desenam tangenta MA si normala MN. Unghiul o
format de tangenta cu dreapta AOP (axa Ox) este dat de relatia tgo =y'= g—y Pe de alta
X
parte, unghiul PMN=a ca N T
unghiuri cu laturile reciproc
perpendiculare. Dupa ce raza de M a g
lumina OM se reflecta in M, raza
de lumind MS, se propagd pe o |
directie paralelda cu Ox astfel ca
unghiul TMS =a. {
In punctul M legea reflexiei I
este satisfacutda daca unghiul {
OMA = unghiul SMT=a (ca & v 0 P
unghiuri fatd de tangenta). Atunci,
unghiurile complementare (fatd de
normald), adicd unghiul NMO si
unghiul NMS, vor fi si ele egale si
legea reflexiei este satisfacuta.
Tragem concluzia cd triunghiul
AMO este 1soscel cu © y=y(®)
| AO|=|OM|. Acum putem scrie
AO=AP-0OP si
tgao = MP/AP=y/AP, adica AP=y/tga=y/y', respectiv. OP=x. Asadar

AO=0M =+/x% + y2 =(y/y')—x, care poate fi scrisa sub forma

ydx—(x+\/x2+y2)dy:0 . (*)

in locul lui x introducem o noud variabild u = — , astfel cd x =uy si dx =udy+ ydu.
y

Ecuatia (*) devine ydu=+1+ uzdy care, are variabilele separate: dy = du si prin

Y A1+u?

1 _
+InC. Notim u:shq:E(eq—e 9y, Y1+u? =chq,

du
\/1+u2

du =(chq)dq si astfel gasim ln(%) = J.dq =q=argshu =argsh(x/y). Avem in vedere

integrare ne da, Iny = j

ca 2shq=¢% - Lq sau e?d —2(shq)ed —1=0, adica
e



eq:shq+\/(shq)2+1:u+\/u2+1 sau q=1n[u+\/u2+1]. Acum putem scrie

solutia sub forma ln(%) =In[u++vu? +1] adica

2
y:C§+ X—2+1 sau y2:2C(X+g). (**)
y \y 2

. . . . C :
Aceasta este ecuatia unei parabole cu v'rful In punctul (x, :_E’YV =0) si cu

parametrul C. Conform enuntului d este diametrul oglinzii (in directie perpendiculara pe
Ox) iar h este ad'ncimea oglinzii (in directie longitudinald). Vom cere ca punctul

C d, . e : . e
(x=h —E,y = E) sd se afle pe oglinda (in extremitatea superioard), adicd sa satisfaca

. . d? . .
ecuatia (**). Obtinem C = & Ecuatia parabolei are acum forma

2 2
2 d d
=—xX+—),
Y = " en)
q2
iar distanta focala a oglinzii este f = —=——.
2 16h

B.. Orice electron din fascicul interactioneaza cu imaginea sa electrostatica,
formandu-se un dipol electric cu moment dipolar variabil in timp cu perioada T =
d /v (in referentialul legat de electron). Aici, din cauza contractiei lungimilor, d’
=d4/1- B%, B =Vv/c. Corespunzitor, frecventa radiatiei emise (radiatie dipolar —

. ' ' ' \' . . o .
electricd) este v =1/T =v/d =————_. Emitatorul fiind in miscare,

dy1- B’
observatorul din referentialul exterior va percepe o frecventad diferita de v’, data
de formula efectului Doppler:

g JI-p*  v/d
1=fcosd 1—(Vjcosﬁ
C
b. Lungimea de unda observata cand se priveste pe directia 0 este
A=c/v= ﬂ(1 —Xcosé’) = d(E—cose}
Vv C Vv

c. In aplicatia numerica, luand B = 1, gasim A = 586 nm.
d. Pentru A = 400 nm rezultd 0 = 36,87°, iar pentru A = 700 nm rezulta 6 = 49.46°

VvV =



