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Termodinamica si fizica statistica

Corpurile evolueaza spre echilibru termodinamic prin absorbtie sau cedare de energie. Daca singura
modalitate de schimb de energie este radiatia electromagnetica (primita sau cedata) atunci fluxul
energiei schimbate de corpul aflat in echilibru termodinamic cu cdmpul depinde de puterea patra a
temperaturii absolute a corpului.

a. O nava spatiala fard astronauti orbiteaza in jurul Soarelui la distanta D. Raza Soarelui este R << D

iar nava spatiald poate fi asimilatd cu un cub avand latura / << R . Soarele si nava sunt —fiecare — in
echilibru termodinamic. Calculeaza temperatura posibild 7 a navei daca aceasta este determinata
numai de energia primita de la Soare care are temperatura absoluta 7’ .

b. In interiorul navei se afld un gaz cu masa molard x si presiunea Do - In exteriorul navei este vid.

Temperatura navei ramane tot timpul constanta, la valoarea 7. La un moment dat, intr-un perete al
navei apare (datoritd ciocnirii cu un mic meteorit) o gaurd avand aria 4. Determind timpul necesar
pentru ca presiunea din nava sd scada de e (baza logaritmilor naturali) ori. Distributia vitezelor
moleculelor de gaz in navd este Maxwelliand. Functia de distributie tridimensionala a moleculelor
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dupa modulul vitezelor este f(v) = 472(2 ij vie T unde m este masa unei molecule iar T este
T

temperatura absoluta a sistemului .
c¢. Un numar necunoscut de particule, N_, ale unui sistem fizic aflat in stare de echilibru, sunt

distribuite pe trei nivele discrete caracterizate de energiile E, =0, E, =kT, E, =2kT, k fiind
constanta lui Boltzmann. Stiind cd distributia are caracter Boltzmannian N; = constanta - exp[—k—}] si
ca energia totala a sistemului este de 100047 sa se determine numarul de particule din sistem.
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