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Electricitate
a. Cand sursa de curent cu intensitatea |s se afla Tn mediu izotrop omogen si infinit, vectorul densitate
de curent la distanta r de punctul sursa este
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Unde caracterul vectorial ( cu distributie radiald) este esential

b. Daca se presupune ca rezistivitatea corpului pestelui si a apei in care acesta se afla este aceeasi,
nu mai sunt necesare conditii la limita speciale la suprafata care separa pestele de apa. In acest caz,
cele douad sfere care modeleaza pestele sunt cufundate intr-un mediu izotrop cu rezistivitatea p. Cand o
sfera mica produce curentul ls, conform punctului anterior densitatea de curent la distanta r de sfera
este data de expresia (1). Expresia corespunzatoare a intensitatii campului electric este
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In model sunt dous sfere mici — una la potential pozitiv si alta la potential negativ. Curentul I curge de
la sfera pozitiva spre sfera negativa . Sferele sunt separate prin distanta ls. In sistemul de referinta din
figura intensitatea campului in P(0,y) este:
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c. Intensitatea campului electric de-a lungul axei pe care se afld cele doua sfere sursa are expresia
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Diferenta de potential care produce curentul [ este deci
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Iar rezistenta dintre cele doua sfere sursa este
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d. V este diferenta de potential dintre pozitiile celor douad sfere ale detectorului datorata cdmpului

electric produs de prada, Ry este rezistenta internd datorata mediului in care se petrece detectia. Vg si
Rq sunt respectiv diferenta de potential dintre sferele detectoare si rezistenta elementului detector
reprezentat de pradator iar ig este curentul care curge prin circuitul aparut in procesul detectiei.

Analog cu situatia rezistentei dintre cele doud sfere sursa , rezistenta mediului de rezistivitate p
intre sferele detectoare de raze rq este:
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Cum |y este mult mai mic decét y, intensitatea campului electric intre sfere poate fi presupusa constanta
s
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Rezulta ca, diferenta de potential dintre punctele in care se afla sferele detectoare este
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iar diferenta de potential dintre sferele detectoare este
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e. Conform figurii

V(r)=q[1+l—1—l} (11)
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Din AM = OM - OA rezulti (AM)2 =1 —2racos0+a? sideci
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Pentru BM folosim aceeasi formula cu 6 — n—6 iar pentru CM si DM vom face ca 0sa treaca in
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Campul electric din planul xOy este E = —(T% + ]%/) unde sl vom scrie pe V(r) sub forma
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Componentele campului electric sunt:
E, =—6—Vcos6—a—vsin9=ﬁcos(29) , (18)
ox oy r#
(componenta radiala ) respectiv
Eq =6—Vsin6—6—vcose=§sin(29), (19)
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(componenta transversala).

Liniile de cAmp au proprietatea ca sunt tangente la vectorul E in orice loc din spatiu (sau E este pe
directia tangentei la liniile de camp in orice loc din spatiu). Aceasta inseamnd anularea produsului

vectorial E x d§, cu dS = element de arc pe curba numita “linie de cAmp”. Putem scrie
(I, -E, + 1y -Eg)x(I, -dr+ Iy -rd0) = 0,

adica

E (rd0) =E -dr.

Asadar dar = &dﬁ = éctg(ZE)) -do
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Prin integrare obtinem
r=C[ sin(20) |4, (20)p

C fiind o constanta de integrare.

Valorile maxime ale lui r se obtin pentru 6 = 4591359 2259315 (adica in lungul bisectoarelor 1 si 2).

Deci liniile de camp sunt rozete cu patru foi — vezi figura. Desigur considerentele sunt valabile doar la
distante mari fatd de distributia de sarcini.




