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Termodinamica si fizica statistica

a. Fluxul de energie care pleaca de la Soare are expresia
4
¢S = KTS (1)
Energia care cade in unitatea de timp pe unitatea de suprafata de pe sfera aflata la distanta D de
Soarele care are suprafata 47R° este

J(RY
¢ =KT, (Ej (2)

Energia colectata 1n unitatea de timp de statie, W este proportionald cu aria 4 a suprafetei pe care

primit
o arata catre Soare. In functie de orientarea statiei aceastd arie expusd ilumindrii este cuprinsa intre
|* (pentru situatia in care normala la o fatd a cubului este indreptati citre Soare si suprafata expusi

este suprafata unei fete) si |° V3 ( pentru situatia in care diagonala de volum a cubului este indreptata
catre Soare si suprafata expusa este un hexagon regulat avind latura egala cu jumatate din diagonala de
fatd a cubului).

R 2
WPrimit = KTf(BS] A (3)

Energia emisa de statie , W, , este proportionald cu aria sa totatld, 61> , cu puterea a patra a

temperaturii sale absolute si cu timpul.
W, = KT*6l? (4)

Le echilibru termodinamic

2
T46l? =T;‘(%j A

ToT [R_jﬁ L l<as<y3

D

(5)*

b. Vitezele fiind distribuite maxwellian, viteza medie calculata ca

V= Ivf (v)dv (6)

are valoarea

7o 8kT 7)
T-m

Intrucat temperatura statiei este constantd, viteza medie a celor N molecule de gaz este constanta. Daca
se considera ca directie principala directia normalei la suprafata gaurii, viteza medie proiectatd pe
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aceasta directie are o valoare care se mediaazd dupa toate valorile posibile ale cosinusului unghiului 6

facut de viteza cu directia principala.
1

In(V cosf)d(cosd)
— Vv
V=>t— = (8)
‘[ nd(cos 6)
-1
Numarul moleculelor care trec prin gaura in unitatea de timp este
dn  nVA
= 9
dt 4I° )

Solutia ecuatiei de mai sus este

n=n, exp{— (%H (10)

si timpul cerut are expresia

41°
t = 11)*
curgere \7A ( )
c. Distributia de tip Boltzmann are forma
E.
N =A-exp(-—2), 12
j p( kT) (12)
unde A este o constanta. In cazul descris de enuntul problemei j=0,1,2 astfel ca putem scrie
No=A, N,=A/e, N, =A/e? (13)
cu
Nog+N; +N, =N,, (14)
adica
1 1
Adl+—+—)=N,. (15)
e €
Pe de alta parte, energia totala a sistemului este
Etotal :N()EO +N1E1 +N2E2 ZIOOOkT, (16)
adica
A(kT)(0+l+ 2%) =1000(kT). (17)
€ e
Combinand cele doua relatii obtinem
2
N, = 1oooe+—ez+1 =~ 2354 (particule) . (18)*
e+
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