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Intr-un vas cilindric cu api (p, =1000kg/m’) se afli o bucati de gheati

(p=900kg/m’) prinsd de un fir inextensibil si de masi neglijabila ca in

figurd (scripetii sunt ideali). Fie f factorul de cufundare — raportul dintre
volumul partii din bucata de gheata care se afla sub nivelul apei din vas si
volumul total al bucatii de gheata. Volumul total al bucatii de gheata este

V =1dm’, aria bazei vasului este S =100cm’, iar g =10 N/kg.

a)

b)
c)
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Calculeaza tensiunea din fir pentru care factorul de cufundare are cea mai mica, respectiv
cea mai mare valoare posibila in conditiile problemei.

Reprezinta grafic dependenta tensiunii din fir in functie de factorul de cufundare.

Prin topirea completd a bucdtii de gheatd, nivelul apei din vas se modificd cu Ak
(sistemul se afla in permanenta la temperatura de 0°C). Reprezintd grafic A4 in functie
de factorul de cufundare initial (inainte de topirea ghetii).

Intr-un vas de capacitate calorici C =210J/K se afld o cantitate de apa cu masa m=150g

la temperatura 0, =30°C. Caldura specifica a apei este ¢ =4200J/kgK .

a)

b)

Calculeaza masa M de apa cu temperatura 0, =60°C care trebuie adaugatda pentru ca
temperatura intregii cantitati de apa din vas sa devina 0, =40°C (se neglijeaza pierderile
de caldura pana la atingerea starii de echilibru).

Se constata ca dupa un interval de timp Afr=0,5h temperatura apei din vas a revenit la
valoarea 0, datoritd pierderilor de caldurd spre exterior. Calculeaza puterea medie a

pierderii de caldura in intervalul de timp dat.
Pentru a mentine temperatura apei din vas constanta, se utilizeazd o 6o l 16
spirala de incalzire prin care circuld apa. Temperatura apei la intrarea

in spirald este 0, =40°C, iar la iesirea din spirala este 6=30°C.

Considerand ca pierderea de caldura spre exterior se realizeaza cu
puterea constantd in timp P =8,4W, calculeazd masa de apd care

trece in unitatea de timp prin spirala (debitul de apa) astfel incat
temperatura apei din vas sa ramana constanta.

Intr-un punct sunt suspendate prin intermediul a doud fire izolatoare inextensibile de
lungime /=10cm fiecare si de masd neglijabila doud bile metalice neutre, identice si de

mici dimensiuni, avind fiecare masa m=2-10"kg. Bilele se afli pe un plan izolator

orizontal aflat la distanta 4 = xJ3/2 sub punctul de suspensie al firelor, fara a fi in contact

una cu cealalti. Se considera K =9-10° Nm*/C*, g =10 N/kg si se neglijeaza toate frecarile.

a)
b)

¢)

Se incarca una dintre bile cu sarcina g. Explica ce se intAmpla (calitativ).

Calculeaza valoarea sarcinii ¢ dacd, dupa un timp suficient de lung, se constata ca
unghiul dintre cele doua fire este 2a. =90° (se neglijeazad descarcarea in aer a bilelor).
Dupa atingerea situatiei descrise la punctul b), se indeparteaza planul izolator si se
plaseaza orizontal un plan conductor neutru, de dimensiuni mari, la o distanta 4 > ¢ sub
punctul de suspensie al firelor. Explica ce se intdmpla (calitativ).
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