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Subiect Partial Punctaj
1. Subiect 1, total: 10
a) Pentru miscare fara frecare, pe directiile miscarilor:

ma, =mg— N cos«a
{11 g " 1

m,a, = Nsinx
in care N este forta de interactiune dintre cele doud corpuri.

Acceleratia relativa trebuie sa fie tangenta la suprafata de contact a celor doud
corpuri:

9o Z% 2 3

Rezolvand sistemul de ecuatii (1) + (2), rezulta:
m
8 = 9
m +m,ctg” o 1

mgctga
Q=5
m, +m, ctg” o

b) d,=3a-3 =a,=+a +a’ = 1

m
a, :+g\/1+ctg2a 0,5 5

m, +m, ctg’ a

521 este orientata sub unghiul & fata de orizontald, in sus, pe directia suprafetei de 0.5

contact dintre cele doua corpuri
c) Fortele ce actioneaza asupra corpurilor sunt:

A%,

0,5

T77 777777777 4

VG,

Conditiile de echilibru, la limita de alunecare, sunt:

N cosa + uNsina+ uN, =mg 3) 1
N, +uNcosa = Nsina

{szNcosaJr,uN sina +m,g @ |

Nsina = uN, + uN cosa

Rezolvand sistemul format din (3) si (4), rezulta:

m _ (I-g’)cosa+2usina (1—- ) cosa+2usina 15

. m
deci — < u

m, _'u(l—,uz)sina—Z,ucosa’ m, (1—*)sina —2ucosa
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev.



| /\ | Olimpiada Nationala de Fizica
[] m [] lagi, 20-25 martie 2005
| O1—F Proba teoretica — barem
IASI 2005
Pagina 2 din 3
Subiect Partial Punctaj
2. Subiect 2, total: 10
1 1
a) Pozitia initiald a imaginii este datd de: — ——=—
X, x f 0,5
in care X, =—30cm (X1 =—1,5f). Se obtine: X, =60cm (X2 =3f).
Avand 1n vedere principiul reversibilitdtii, rezultd cd, in momentul t,, distantele
fatd de lentile sunt inversate, adica: 0,5
X' =—-60cm (X' =-3f) si X, =30cm (X, =1,5).
Mirirea liniard transversald la momentul t=0 este [, =—2, iar la t, este 0.5
B, =—1/2, deci raportul dimensiunilor imaginilor este 4. ’
Schimbarea sensului de miscare a imaginii semnificd existenta unei limitari a
domeniului in care poate lua valori distanta dintre obiect si imagine (D). Ecuatiile
sistemului optic sunt:
I 1 1 0,5
X, X f 4
D=Xx,-X
Eliminand X, si impundnd conditia ca ecuatia sd aiba solutie reald, rezulta:
0,5
D>4f . Pentru D=4f,seobtine X, =—2f.
Deoarece distanta initiald este d =1,5f , rezulta c4, initial, imaginea se apropie de 0.5
obiect, apoi se va departa. ’
Distantele parcurse de lentild de la momentul ;= 0 pani la momentele t,
respectiv 1, , sunt:
L i 0,5
0, 5 f = 5 atl 5
] )
1,5f = 5 at;
Rezolvand sistemul, se obtine: t, = '[lx/g ~1,73s 0,5
b) Din (5.1), rezulta: &, = 0,2m/s’ 0,5
Ecuatiile care descriu migcarea pentru cele trei corpuri sunt:
ma, =T
m,a, =m,g—-2T 15
(6)
2m,a, =T 3
2a,=a, +a,
Rezolvand sistemul, se obtine:
a,=1,2 m/ s? 1
a, =2,2 m/ s?
c) Tot din sistemul (6), se obtine:
m
1922 2 2
m,
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev.
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3. Subiect 3, total 10
a) Conditiile de echilibru pentru placd (SR neinertial, legat de cilindru), la limita de
alunecare, sunt:
2N cosa = F 3
G=2uN
in care: 5
a=r/6;G=mg;F, =maw’, Rcosa !
Se obtine:
a)min = i :
LR
b) Corpul descrie o spirala cu pas crescator, deoarece: 2
e componenta verticala a vitezei creste 1 4
e componenta orizontald a vitezei scade 1
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Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu continutul de
idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda
aleasa de elev.



