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Problema 1

In anul 1870, inventarea becurilor electrice de citre Edison a dat nastere la numeroase discutii in
compania pe care o conducea. in legitura cu aceasta, William Preece, care mai tarziu a devenit
inginerul sef de la British General Post Office, a publicat cateva studii privind alimentarea
retelelor de iluminat electric. Analizand o retea precum cea din figurd (R — rezistenta unui bec
in conditii de functionare, la cald, £ t.e.m. a sursei, 7, rezistentd interna a sursei, » - rezistenta

firelor de legatura si n- numarul de becuri) a tras concluzia ca puterea disipata pe un bec este
invers proportionald cu n°, unde 7 este numarul de becuri.

a) Gasiti expresia puterii disipate 1n fiecare bec.

o . o . . . R R
b) Analizati expresia puterii disipate in fiecare bec atunci cand —0U r+r, —=r+r,
n n

respectiv —[ »+7,si formulati o concluzie asupra observatiilor lui Preece.
n
c) Cand circuitul satisface urmatoarele conditii: »+7 =0.5Q2, R =200Q, E =220V si

cunoscand cd becurile pot functiona corect cand tensiunea la bornele lor este cuprinsa in
intervalul U, =110£10) sa se determine numarul minim si maxim de becuri care

asigura functionarea corecta a acestora.

d) Sursa electrica folosita de Edison alimenta in regim de transfer maxim de putere o
retea de becuri avand caracteristicile de la punctul c). Utilizadnd o alta sursa care
functioneaza tot in regim de transfer maxim de putere pe reteaua de becuri, calculati cate
becuri moderne avand tensiunea nominald U,, =240V si puterea P, =60 W se pot

monta in instalatia de tip Preece daca r+r, =0.5Q2?
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Problema 2

O punte Wheatstone este alcatuitd dintr-un ansamblu de patru rezistente R, a, b si x, legate ca
in figurd, Intr-un circuit in forma de paralelogram MNPQ, care mai contine pe diagonala NQ un
galvanometru (avand rezistenta internd g ) iar pe diagonala MP o sursa de t.e.m. E si rezistenta
internd p . Intr-o varianta simplificati, rezistentele a si b sunt fixe si cunoscute, rezistenta R
este variabila si de asemenea cunoscutd (etalon), iar rezistenta x este necunoscuta. Rezistentele
galvanometrului si sursei se neglijeaza (g =0, p =0). Prin modificarea rezistentei R se ajunge
la situatia in care galvanometrul nu mai indicd trecerea nici unui curent (i, =0).

a) Sa se determine rezistenta necunoscutd x din aceastd conditie.
b) In realitate, un galvanometru nu poate masura curenti electrici oricat de mici. Daca se
noteaza cu i, curentul minim pe care il poate masura galvanometrul folosit in experiment,

sa se determine limitele Intre care poate varia rezistenta R fara ca galvanometrul sa
indice trecerea unui curent electric.
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Problema 3
3.1 Pe suprafata unei semisfere avand raza R, este distribuita uniform o sarcina electrica. In
tabel este data dependenta potentialului electric V', in functie de x, pentru x > 0. Aflati

potentialul in punctul A de coordonatd x =—1.5R (vezi figura).
y

o

A(-1.5R) ‘

TABEL
x/R 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
V(in Volt) 100,0 76,4 58,6 46,5 38,2 32,3 27,9

3.2 La distanta d de centrul unei sfere conductoare se afla o sarcind electrica punctiforma ¢ .
Sfera conductoare este legata la Pamant (7 =0 ) prin intermediul unui intrerupator K (vezi
figura).
a) Sa se calculeze sarcina totald de influenta de pe sfera cand intrerupatorul K este inchis.
b) Sa se calculeze forta care actioneaza asupra sarcinii ¢ cand intrerupatorul K este deschis
(daca sarcina ¢ se aduce in apropierea sferei neincarcate electric cand K este deschis) si cand K
este inchis.
Se cunoaste raza sferei, a.

Observatie: Sarcinile de influenta de pe sfera conductoare pot fi inlocuite cu orice sistem
echivalent de sarcini, care impreund cu sarcina q, produc acelasi potential pe suprafata sferei.
Sistemul echivalent va produce in afara sferei acelasi camp electrostatic cu cel produs de q si

conductorul incarcat prin influenta.
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