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Proba teoretica - subiecte

B c...- 1. A. O cantitate de gaz ideal monoatomic sufera

A [t . A R .
transformadrile reprezentate in figura 1n sistemul de
A coordonate (7,V). Procesele AB si DC sunt reprezentate
A 71 =D

de segmente din drepte care trec prin origine. Procesele
AD si BC sunt reprezentate prin segmente din drepte
paralele cu axa temperaturilor. Procesul AC este

2t 1 reprezentat de o portiune dintr-o parabold care trece prin
origine.

a) Determind raportul randamentelor unor motoare care ar functiona dupa ciclurile ADCA
si respectiv. ACBA;
b) Imagineaza un dispozitiv in care gazul ar putea evolua conform procesului AC.
B. Estimeaza lucrul mecanic minim necesar pentru a raci un litru de apa de la temperatura

T =370K la temperatura 7, = 369K . Densitatea apei este p =1000kg/m’ si cildura sa

specifica este ¢ =4180J/ kg .

2. Intr-o atmosfera foarte rarefiati cu temperatura 7, si presiunea p, pluteste in echilibru un

balon de sdpun cu raza R,. Materialul peretelui balonului are coeficientul de tensiune

superficiala o ; din punct de vedere al proprietatilor electrice acest material este dielectric.
Masa totala a balonului este M. Pe balon se distribuie uniform sarcina electrica Q. Cand

balonul atinge din nou starea de echilibru termic, raza sa devine R .
a) Gaseste expresia sarcinii Q in functie de datele furnizate.

b) De la distanta « - R se trimite catre balonul de sapun cu sarcina electricd distribuita aflat
in repaus, o particuld cu masa f-M si sarcina y-Q. Viteza particulei, v, este
indreptata catre centrul balonului. In timp ce particula se apropie de el, balonul rimane
sferic. Determind valoarea minima a vitezei particulei pentru care aceasta ajunge la

balon.

¢) Printr-un procedeu oarecare in interiorul unui balon de sdpun cu raza R, este produs un

alt balon curaza o - R, (5 < 1) care pluteste in interiorul primului. Determina raportul 7

al maselor de gaz din balonul exterior si cel interior. Atmosfera are caracteristicile de
mai sus. Meterialul peretilor baloanelor are coeficientul de tensiune superficiald o .
3. Un vas cilindric avand raza R si inaltimea L, cu masa neglijabila, este umplut cu apa care are

densitatea p . Vasul este atarnat de un resort astfel incat suprafata de sus a
lichidului se afla la distanta H de punctul in care este legat resortul — conform
figurii. Fundul vasului se afld la indltimea H de suprafata Pamantului. In lichid
plutesc in echilibru indiferent citeva bile rigide, sferice, identice. La un
moment dat la baza cilindrului apare o fisura circulara cu raza r , » << R, prin
care curge lent lichidul si prin care pot trece si bile; la iesirea din vas lichidul
si bilele au aceeasi viteza iar miscarea ulterioara a bilelor are loc fara ca acestea
sd mai interactioneze cu lichidul. Debitul lichidului este suficient de mic, astfel
incat resortul ramane tot timpul vertical.

a)Determind constanta elastica a resortului, K, , dacd nivelul suprafetei de sus a

lichidului din vasul din care curge apa ramane in tot timpul curgerii la aceeasi
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distanta de suprafata Pamantului.
b)Presupune cd L = H . Datorita curgerii apei vasul se ridicd lent. Bila A iese din vas chiar la
inceputul curgerii. Bila N iese din vas in momentul in care vasul este golit pe jumatate. Daca v,

si respectiv v, sunt modulele vitezelor bilelor A respectiv N la iesirea din vas, calculeaza
. . v g ) . o .
expresia raportului 7=-—. Dacd «, si respectiv @, sunt unghiurile facute cu orizontala de
Vi
igay
ga,
c¢)Scrie expresia debitului d pentru lichidul care curge din vas la inceputul curgerii.

vectorii viteza ai bilelor A respectiv N, calculeaza expresia raportului x =

Nota foarte importanta:

La sfdrsitul fiecarei rezolvari, pe foaia de concurs respectiva,  completeaza tabelul
corespunzator problemei cu rezultatele pe care le-ai obtinut. Daca nu obtii nici un rezultat,
bareaza casuta. Notarea se face in functie de aceste raspunsuri.

Problema 1(foaia de concurs 1)

1Aa | Raportul randamentelor este:

1Ab | Descrierea scitata (graficd) a dispozitivului in care
procesul este posibil):

1B Lucrul mecanic minim are expresia

Problema 2(foaia de concurs 2)

2a Expresia sarcinii electrice Q distribuite pe balon este :

2b Expresia vitezei minime a particulei care ajunge la
balon :

2c Raportul maselor de gaz din cele doua baloane este :

Problema 3(foaia de concurs 3)

3a Expresia constantei elastice K a resortului este

3b Expresia raportului 77 este :

Expresia raportului g este:

3c Debitul initial 4 are expresia :

Problemele au fost propuse de conf.dr. Adrian DAFINEI, Universitatea din Bucuresti, prof. Seryl
TALPALARU CN ,, Emil Racovita” lasi
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