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PROBLEMA DE OPTICA

REZOLVARE

A. Solutia problemei se bazeaza pe urmatoarea observatie: raza reflectatd de o oglinda plana
este simetricd fatd de planul oglinzii cu prelungirea razei incidente. Dacd prelungirea punctatd a razei
incidente trece prin coltul D, raza reflectata trece prin coltul S.
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S& construim mai multe celule (cutii) ca cele din desenul anterior, atat spre dreapta, cat si in
sus. Consideram doua raze, 1 si 2, care prelungite trec printr-un colt de celuld. Acest fapt ne arata ca la
un moment dat ele ies din interiorul cutiei si anume:
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-raza 1 iese dupa trei reflexii consecutive pe oglinzile b, d si din nou b, dupa care iese prin coltul c—d;
- raza 2 iese tot dupa trei reflexii succesive pe oglinzile b, ¢ si d, dupa care iese prin coltul a-b.

Se pot analiza 1n acest mod si alte situatii, din care rezulta ca g =

nL,

1

, Cu 1 §1 m numere intregi.



B. a) Pe baza desenului putem scrie:
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In consecinta R, =1-7, :ﬁ' Graficul reflectantei R,in functie de R este monoton
+

crescator, pornind din (0,0) sub un unghi de 63,435° si ajungénd in punctul (1,1), cu o tangentd aproape
orizontala.
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Formula se poate deduce prin inductie, considerdnd un sistem de n+1 folii ca un sistem de » folii si inca
o folie. Astfel avem

T.,=TT+TRRT+... =TT
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b) Pentru n folii prin generalizarea rezultatului anterior putem scrie R =

. O inversam tinand cont cd R =1-T7 si obtinem recurenta:
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T =—+——1. Aplicand aceasta formula din aproape in aproape obtinem:
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——=———n. Inversdm aceastd formuld pentru » trecut in n-1 §i gdsim 7, =—————. Acum
T r n—= (n B 1) r
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relatia R =1-7 neda R = . In aplicatia numerica =0,97.

1+(n—-1)R 9R+1

C. a) Fie [, intensitatea luminii solare incidente. Utilizdm legea lui Malus si tinem cont ca In

cazul luminii naturale media lui cos’ @ este egali cu Y. Asa dar, intensitatea ce trece dincolo de primul
, 1 . < A Do o . y
polarizor este I, = fI, = ET 1. De aici T =2f.In cazul cand cei doi polarizori sunt asezati unul dupa

altul, iar unghiul dintre directiile lor de transmisie este & putem scrie
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I, =T(I,cos’ @) =2 fI cos’ & = f,I. De aici rezult cosor = fzz :—,/i.
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b) Este necesar ca f, <2f;’.

¢) In aplicatia numerica obtinem cosa =~ adica a = 30".
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