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Rezolvare la : Filamente incandescente si corpuri caldute

Al

Drumul liber mediu 4 se coreleaza cu concentratia de particule, n si cu sectiunea eficace a acestora, S,
conform relatiei

1
A=— 1
" (1
Din legea gazelor,
P-V =wRT
pv=2"rr @)
NA
(unde N este numarul de particule din sistem) rezultd pentru concentratie expresia
P-N
n= ﬁ = 4 3)
14 RT
Sectiunea eficace este un cerc cu raza R
R=4a, @

Este admisa ca fiind corectd orice raza Re (2a z-4a, ) - ca in desenul de mai jos

DD OOD

2 2
Cu datele furnizate in problema, orice drum liber aparut dintr-un rationament corect si avand valoarea
A=2+8m (5)

este correct.
Tinand cont de volumul vasului , cu dimensiune lineara acceptabild de tipul 0, /m rezultd ca toti atomii
disociati aparuti la filament, se duc spre perete unde se lipesc fara a intalni pe drum o alta particula. Din
acest fapt rezulta doud concluzii foarte importante
e Temperatura gazului din incintd rdmane constanta deoarece atomii ,,fierbinti” nu disipa energie
catre ceilalti atomi din incinta
e Procesul de ,,condensare” a atomilor pe pereti este limitat de generarea de atomi deoarece orice
atom generat ajunge sigur la perete unde ,,dispare” din punctul de vedere al concentratiei de gaz
din vas
A.2 O fractiune f'din numarul moleculelor (care au in incintd viteza v ) si se afld intr-un paralelipiped cu
aria bazei 4 egala cu aria filamentului si cu indltimea v -7 ajung la filament unde se disociaza si pleaca
apoi spre pereti. Numadrul lor, N, este deci
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N,=f-Adv-Tn (6)

d(”V):—f-A-J-n-r (7)

dt
Variatia concentratiei de particule din incinta respecta prin urmare relatia
@:_ﬁf.;.dz- (8)

n V
sau
m =4 s ar 9)

n V

Orice f din domeniul
1 1
feotq (10)
6 3
Va fi considerat corect — daca este rezultatul unui rationament corect referitor la geometria filamentului in
vas.

Deoarece presiunea este proportionald cu concentratia, din (9) rezulta

mPe-Ar5.. (11)
p Vv
A.3 Viteza luata in considerare este viteza medie
S |8RT (12)
U

Este admisa ca fiind corecta si viteza termica

y= [PRT (13)
u

Valoarea numericd v =270m/s cu eroare de 10% este acceptata ca fiind corecta.
Din relatia (11) rezulta ca timpul 7 la care se realizeaza presiunea p este

ln&

r=—=2 (14)

A, -

Zry

=
Orice valoare a timpul in care presiunea din vas scade de 1000 de ori, cuprinsa in intervalul (0,1s, Is)
este considerata corecta.

B. In general, energia primita de sistemul aflat la temperatura 7' in intervalul de timp A7 ,
=P AT (1)

primit primit
este folositd partial pentru ridicarea cu A7 a temperaturii sistemului care are capacitatea calorica C si
partial se pierde sub forma
Ecedat = cedat AT (2)

Ecuatia care descrie procesul este

Pprimit AT = C AT + Pcedat ‘At (3)
AT
Sau Pprimit =C- A_T + Pcedat (4)
La stare stationara,
primit = cedat (5)
iar pentru obiectul care se raceste,
AT
OZC'E—'—R&&U (6)
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1. Graficul este calitativ; viteza de Incalzire este mare la inceput si tinde spre zero pe masura ce corpul
se indreapta spre starea de echilibru la care puterea primita si aceea pierdutd sunt egale.

2. Viteza de racire se poate tabela sub forma

Timp(s) 0 50 100 | 150 [200 [250 |300 |350 [400 |450 |500

Temp(°C) | 40,00 | 35,74 | 32,39 | 29,76 | 27,68 | 26,05 | 24,74 | 23,75 | 22,95 | 22,32 | 21,33

AT /At 852 6,70 |526 |4,16 |3,26 |2,62 |198 |1,60 |1,26 | 0,98

Pe linia a treia , vitezele de ricire trebuie citite ca fiind - de exemplu — 8,52x10 °C/s* Dependenta
arata scaderea vitezei de racire pe masura scaderii temperaturii.

3. Se pot reprezenta pe acelasi grafic vitezele de variatie ale temperaturilor ca functie de temperatura
si puterile ca functie de temperaturd — pentru temperaturile la care exista toate aceste date.

Tabelul respectiv este prezentat mai jos. In ultima coloani a tabelului apare valoarea capacititii
calorice a sistemului

T | AT/AT [ B, =P | CUrC]
25 10,026 |1 38

30 (0,046 |2 43,5

35 10,072 |3 41,6

40 10,097 |4 41

Valoarea medie pentru capacitate calorici este de 41J/°C . Corespunzitor, valoarea cildurii specifice
a obiectului omogen cu masa de /00g este

c=410J/kg"C

L
C.n=—, LzlApAV este fixat.
0 2

P
n este maxim cand Q, este minim.
Avem:
0, =G, (I, ~T)+vC, (T, ~T,)

T_poVo T_(po+Ap)V0 T_(p0+Ap)(VO+AV)
1~ > £2 7 > 53 7T
VR VR UR
Astfel:
g_ﬂ:@,g_gzwsl
v

C C
0, :?VVOAp+?p(pOAV+ApAV)

Care este minim cand ¥, =0 si p, — 0, adica:
. C C
) — 2 ApAV =—L2L .
Q” R 7 R

in final

5
:
|
I
I

-1 %: 0.20 = 20%

Prof. dr. Florea ULIU, Dr. Constantin COREGA ISJ Cluj, Dr. Romulus POP, MEC, Dr. Adrian S. Dafinei,
Universitatea din Bucuresti
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