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Soluţie la „Călătorii şi războaie” 
 

A.1 La distanţa r de centrul Pământului de rază a şi masă MP  
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unde g este acceleraţia gravitaţională la suprafaţa Pământului. Ecuaţia de mişcare a corpului care cade , la 
distanţa r de centrul Pământului este: 
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Cu notaţia 0
2

>= ω
a
g , ecuaţia devine: 
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A.2 Relaţia(4) este  o ecuaţie de oscilator armonic cu soluţia  
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A.3 Frecvenţa de oscilaţie ω  este   dată de 
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Perioada  mişcării este 
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Timpul călătoriei este: 
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A.4 Vehiculul este în cădere liberă, deci călătorii sunt în imponderabilitate 
A.5 Întrucât legea de mişcare este oscilatorie armonică, viteza   va fi: 

( ) ( )ϕωω += tAtv cos                                                 (9) 
Deoarece la momentul iniţial 
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B.1 La avion ajung o undă directă provenită direct de la antenă şi o undă reflectată de către apă. Situaţia 
este similară celei care apare la oglinda Lloyd.  Prin interferenţa celor două unde, în punctul din spaţiu în 
care se află avionul pot rezulta diverse intensităţi ale radiaţiei receptate. 
B.2  Pentru avionul aflat la înălţimea h faţă de nivelul mării şi la distanţa d pe orizontală faţă de antenna, 
drumurile optice ale celor două unde sunt: 

( )2
22

1
hHd −+=δ                                          (1) 

( )2
22

1
hHd ++=δ                                            (2) 

Deoarece  H+h <<d  radicalii care exprimă lungimile drumurilor optice se pot aproxima prin: 
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Diferenţa de drum optic pentru cele două raze este: 
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Întrucât în apropierea suprafeţei apei diferenţa drumurilor geometrice este nulă, diferenţa drumurilor este 
o semiundă şi intensitatea rezultată în urma interferenţei este nulă. Aceasta explică de ce semnalul are  
intensitate scăzută în apropierea suprafeţei mării. 
Pentru obţinerea maximelor de interferenţă este necesară respecterea condiţiei   
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Aceste maxime se realizează atunci când avionul se află la înălţimi 
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Primele astfel de înălţimi sunt: 
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B.3  Maximizarea semnalului radio permite determinrea extreme de precisă a înălţimii de zbor , 
obligatorie în misiunile de bombardament 
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