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Solutie la ,,Calatorii si razboaie”

A.1 La distanta r de centrul Pamantului de raza a si masa Mp

o =mg— (M
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unde g este acceleratia gravitationala la suprafata Pamantului. Ecuatia de miscare a corpului care cade , la

distanta r de centrul Pamantului este:
r

mi =—-mg— (2)
a
sau
.. r
mir+mg—=0 (3)
a
2
Cu notatia E-0 > 0, ecuatia devine:
a
2
F+o r=0 4)
A.2 Relatia(4) este o ecuatie de oscilator armonic cu solutia
r(t) = Asin(w -1 + @) (5)
A.3 Frecventa de oscilatie @ este data de
2 2
2r g
a =| — = — 6
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Perioada miscarii este
2
4r
. )
a
T

T= 27:\/E (8)
g

Timpul célatoriei este:
T = 40min
2

A.4 Vehiculul este in cddere libera, deci calatorii sunt in imponderabilitate
A.5 Intrucat legea de miscare este oscilatorie armonica, viteza va fi:

v(t)= Awcos(wt + ¢) 9)
Deoarece la momentul initial

#0)=0 10)
v(0)=0
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r(0)=Asinp=a

11
V(0)=Aa)cos¢=0:¢=% (11)
r(t)=asin(a)t+%j (12)
V4
v(t)= aa)cos(a)t+EJ (13)
Viay = 40 (14)
Vinax — V&4 (15)
v = 8000m /s (16)

B.1 La avion ajung o unda directa provenitd direct de la antena si o unda reflectata de catre apa. Situatia
este similara celei care apare la oglinda Lloyd. Prin interferenta celor doua unde, in punctul din spatiu in
care se afla avionul pot rezulta diverse intensitati ale radiatiei receptate.

B.2 Pentru avionul aflat la indltimea h fata de nivelul marii si la distanta d pe orizontala fatd de antenna,
drumurile optice ale celor doua unde sunt:

2 2
2

6 =d +(H-h) (1)

2 2
8 =d +(H+h) 2)
Deoarece H+h <<d radicalii care exprima lungimile drumurilor optice se pot aproxima prin:
5 =d 1+ h 2 €)

! 20 d

1(H+hY

o =d|1+— 4

= @
Diferenta de drum optic pentru cele doud raze este:
5=5 -5 + 22 A (5)

22 d 2

Intrucat in apropierea suprafetei apei diferenta drumurilor geometrice este nula, diferenta drumurilor este
o semiunda si intensitatea rezultatd in urma interferentei este nuld. Aceasta explica de ce semnalul are
intensitate scazuta In apropierea suprafetei marii.

Pentru obtinerea maximelor de interferenta este necesara respecterea conditiei

_2Hh_ n+ 1 A (6)
max d 2
Aceste maxime se realizeaza atunci cand avionul se afld la indltimi
1\ Ad (7)
=ln+—|—
4 2)2H
sau
1
h =[n +§j'250m (8)
Primele astfel de inaltimi sunt:
h =125m
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B.3 Maximizarea semnalului radio permite determinrea extreme de precisa a indltimii de zbor ,

obligatorie In misiunile de bombardament

Prof. Constantin TRAISTARU, MEC, Prof. dr. Stefan ANTOHE , Conf. dr. Adrian DAFINEI, Facultatea

de Fizica a Universitatii din Bucuresti
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