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1. A) Un fascicul de lumina paralel, de largime d, = 5¢m, cade sub un unghi

de incidentd i = 30° pe suprafata de separatic pland dintre doud medii
avand indicii de refractie absoluti n, =1 respectiv N, =4/3 (vezi figura).
Sa se gaseascd largimea d, a fascicului in mediul cu indicele de refractie
n,.

B) Pe o oglinda plana fixatd pe un perete vertical se afla un mic abtibild. Un
elev se aseaza in fata oglinzii astfel incat, atunci cand inchide, de exemplu,
ochiul drept, imaginea ochiului inchis sa nu poata fi observata, fiind ecranata de abtibild. Fara sa-si
modifice pozitia, elevul inchide apoi ochiul stang si il deschide pe cel drept. El constatd ca din nou
imaginea ochiului inchis este ecranatd la fel ca mai Tnainte. Efectuati cate un desen reprezentand
mersul razelor de lumina in fiecare caz si precizati pozitia abtibildului fata de observator.

C) Un ochi hipermetrop are punctul proxim la 125c¢m in fata ochiului.
a) Imaginea unui obiect aflat la 25cm de ochi se formeaza in fata sau in spatele retinei ?
b) Punctul proxim al unui ochi normal este la 25cm in fata ochiului. Ce tip de lentila subtire
trebuie sa aiba ochelarii pentru “corectarea” vederii ? Calculati convergenta lentilei respective.

2. Pe drumul dintre Bucuresti si Ploiesti, datoritd unor lucrari de intretinere a drumului, s-au impus
restrictii de circulatie, dupad cum urmeaza: pe prima portiune, reprezentand a sasea parte din distanta,
viteza este 80 km/h, pe a doua portiune, reprezentand un sfert din distanta, viteza este 20 km/h,, pe a
treia portiune reprezentand o treime din distanta, viteza este 40 km/h, iar pe ultima portiune viteza
este 20 km/h. Determinati:

a) Viteza medie a unui automobil care se deplaseazd de la Bucuresti la Ploiesti cu respectarea
restrictiilor de viteza.

b) Dupa cat timp de la plecare si la ce distanta fatd de Bucuresti se intdlnesc doud automobile care
ar pleca simultan unul spre celélalt din cele doud orage, stiind ca distanta Bucuresti—Ploiesti este
60km si ca automobilele se deplaseaza cu vitezele maxime admise pe fiecare portiune.

¢) Reprezentati grafic, pe acelasi sistem de axe x(t), miscarile celor doud mobile. Care este
semnificatia punctului de intersectie a celor doua diagrame?

3. A) Un scripete fix, de greutate neglijabia, este suspendat vertical printr-un suport rigid. Raza discului
este R, iar a axului r. De firul (inextensibil si de greutate neglijabild) care trece peste scripete se afla
agatate, la un capat, un corp cu masa my, respectiv masa m, la celalalt capat (m;>my).

a) Discul scripetelui este blocat, caz in care corpurile sunt in repaus. Numiti fortele care actioneaza
asupra fiecaruia din cele doud corpuri suspendate si determinati forta de frecare dintre fir si
scripete.

b) Se deblocheaza discul si se constatd ca acesta nu se roteste. Determinati forta de frecare dintre
disc si axul scripetelui.

B) Pe o masa se afla un cub cu muchia I=5 cm. Masa acestui cub este m;=90g.

Peste acest cub se ageazad un corp cu o forma oarecare. Aria suprafetei de contact aj |ms

dintre acest corp si cubul de sub el este S,=16 cm® . Deasupra se mai aseaza incd my

un cub cu muchia a= 3 cm. Aria suprafetei de contact dintre acest cub si corpul de

forma oarecare este S;= 9 cm”. Stiind ca presiunile exercitate pe toate suprafetele 1 m,

de contact sunt egale, sa se afle masa corpului de forma neregulata si masa cubului

superior (my,ms).
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