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Subiect Partial Total
1. Total punctaj subiect 1 10
a) In momentul inceperii alunecrii: F,=pmg 0,50 3
Deplasarea fiind foarte lenta, F y=T,T= kAY 2,00
— Ar=HE 0.50
2 £ 3
(m,+m,) @ E+Ax =kAx
b) , = 2,00
m,w’ (E+ij =umg
w= 2kptm,g 1,00
Ckm, +2um, (m1 + mz)g
¢) Firul trebuie sa treaca prin axa de rotatie. 0,50 3
ma'l, =T
ma’l,=T = 150
0 +0, =1 ’
0, =—"2 y
m, +m, 1,00
0, =—"0
m, +m,
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Subiect Partial Total
. Total punctaj subiect 2 10
a) Ariile de sub grafice reprezintd distantele parcurse de corpuri; 0,25 3
Din asemanarea triunghiurilor, se obtine: 0,25
1 m
— 2 _ - — - _ = . =
dy =2 1)2(6 5)s(10-0) 5 =3-5m=15m 0.50
Distanta parcursa de corpul 6
ds=(3"-2")-5m=5-5m=25m 0,50
d,,=(4-3)-5m=7-5m=35m 0.50
dy=(5-4)5m=9-5m=45m 0.50
d,=(6"-5")-5m=11-5m=55m 0,50
b) Cand se afld la indltimea maximd, corpurile se sunt in 3
varfurile unui hexagon regulat de latura D. 0,50
Indltimea maxima este atinsa la o distantd — pe orizontala — fata
de punctul de lansare egala cu jumatate din bataie. 0,50
Punctele in care corpurile ating solul formeaza un hexagon
regulat de latura 2D . 1,00
2 .
2 .
2D:M:>s1n2a=l:a=%md 1.00
g b
¢) Datoritd simetriei axiale (cilindrice), este suficientd analiza 3
fenomenelor intr-un plan vertical, mai exact pentru un corp
lansat sub unghiul o€ [0,7/2]. 0,25
Ecuatia traiectoriei unui corp este:
y=xtg a—%xz
2V0 cos™ ¥ 0,25
Orice punct M (x,, yo) aflat pe traiectorie, satisface conditia:
g 2
=x,tg0———=——1x,
Yo=ht8 2vicos’ar '
Sunt accesibile acele puncte M (x,,y,) pentru care existd solutii
reale pentru unghiul &, pentru v, si g fixate. Ecuatia in o este:
g(l+tg’ 2 2v2
=g SEE ) o e 0V e 20
2vq &% &%
5 0,50
v; 2v.y, Vi g
A20=| | —-1-—5220= y <L -5 x
8% 8% 2g 2v,
V2 0,50
Ecuatia y; = —O—izxé este ecuatia unei parabole cu varful in
2g  2v,
punctul A(O, Vo / 2 g) si care intersecteazd axa orizontald in
punctul B(Vé/g,O).
Toate punctele aflate pe parabold si sub aceasta, pot fi atinse de
corp, alegand corespunzator unghiul de lansare. Tindnd cont de
simetria sistemului, locul geometric al punctelor ce pot fi atinse
se afld Intre planul orizontal al solului si suprafata generata prin
rotirea parabolei in jurul axei sale de simetrie verticala. 0,50
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Subiect Partial Total
3. Total punctaj subiect 3 10
a) Oglinda formeaza o imagine virtuald 4 B, simetricd cu AB 3
fatd de planul oglinzii. Aceastd imagine este obiect real
pentru lentila. 0,50
Lentila formeaza cate o imagine pentru fiecare dintre cele doua
obiecte. 0,50
Marirea liniard transversala pentru fiecare dintre cele doua
imagini:
__ S s ]
B _3f+f,ﬁ2 S S 1,00
A, 1,00
s,
b) Oglinda formeaza o imagine virtuald 4,5, simetricd cu 4B 3
fatd de planul oglinzii. Aceastd imagine este obiect real
pentru lentila. 0,50
Pentru fiecare dintre cele doud obiecte, lentila formeaza imagini
la aceeasi distanta de ea, simetrice fata de axul optic principal. 0,50
I 1 1 X
_——:—:>_x2: - 0,50
x x f f+x
x,=L5f=30cm 0,50
Cele doua imagini sunt reale, rasturnate si au indltimile egale: 0,50
h'=ﬂh=ﬁ=2,50m 0.50
3f 2 )
¢) Imaginea furnizatd de lentila este obiect virtual pentru 3
oglinda. 1,00
Oglinda formeaza o imagine reald simetricd cu obiectul fatd de
planul oglinzii. 1,00
Ecranul trebuie plasat paralel cu axul optic principal al lentilei, la
distanta d =0,5f =10 cm de acesta. 1,00
Oficiu 1

(subiect propus de prof. Dorel Haralamb — C.N. ,, Petru Rares“ — Piatra Neamt,
prof. Constantin Rus — C.N. ,, Liviu Rebreanu *“ — Bistrita)

Nota:

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul
respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata
corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din
totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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