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1. Se considera sistemul din figura 1, format din: doud corpuri 4 — de masa m, si B — de

masam, , un disc D orizontal ce poate fi rotit in jurul

axei sale de simetrie verticald ("), un resort de <

masa neglijabila si constanta elastica & si un fir ideal V A
V' de lungime /. In starea initiala, resortul este A e& r;I

nedeformat, firul este intins, iar corpurile 4, B si D |mm=
sunt in repaus. Coeficientul de frecare dintre 4 si B ¢ / 2 3
este W, iar intre B si D nu exista frecare.

a)

b)
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Se trage de corpul B astfel incat sa se departeze k
foarte lent de axul discului, pana iIn momentul in
care A Incepe sa alunece pe B. Calculeaza !
deformarea resortului in acest moment. y
Considerand sistemul in starea initiald, se
imprima discului o miscare de rotatie in jurul
axei V. Se presupune ca frecarea dintre B si D este neglijabild pe directie radiald dar
asigurd antrenarea in rotatie a ansamblului 4 + B cu aceeasi vitezd unghiulard cu a
discului. Viteza unghiulard este maritd foarte lent pornind de la zero. Calculeazd viteza
unghiulara a discului in momentul in care se constatd ca apare o migcare relativa intre
corpurile 4 si B.

Se desprinde firul de resort si se leaga acel capat de B. Se elimina scripetele. Apoi, cele doua
corpuri 4 si B astfel legate se plaseaza fiecare direct pe disc. Se presupune ca frecarea dintre
corpuri si disc este neglijabild pe directie radiald dar le asigura antrenarea in rotatie, cu
aceeasi viteza unghiulard cu a discului. In ce pozitie trebuie plasat ansamblul 4 + B astfel
incat, indiferent de viteza unghiulara a discului, corpurile 4 si B sa nu alunece pe disc?

Figura 1

Se considera cad acceleratia gravitationala este g, iar dimensiunile corpurilor A si B se
neglijeaza in comparatie cu dimensiunile celorlalte corpuri.

2. Se dau sase corpuri identice, considerate punctiforme.

a)

b)

Dintr-un punct dat din spatiu, se lasd sa cada, pe |v| —j“
rand, cele sase corpuri. Dependentele vitezelor
acestora de timp sunt reprezentate In figura 2.
Calculeaza distantele dintre corpurile consecutive la 17177171717
o secunda dupa ce este lasat sa cada si ultimul corp. / 1/ 17 17 17 17
Se considera cd, in acel moment, toate corpurile se >
afla in cadere libera.
Cele sase corpuri se arunci simultan dintr-un punct |£igura?2

de la suprafata solului (presupusa plana si orizontald), cu aceeasi viteza v, =10m/s, sub

unghiuri « fatd de orizontala. Planurile traiectoriilor formeaza intre ele unghiuri diedre
egale. In momentul in care cele sase corpuri ating indltimea maxima fati de sol, distanta
dintre doud corpuri ,,vecine* este D =5m. Calculeaza distanta corespunzatoare dintre
punctele ,,vecine* de impact cu solul si unghiul & sub care s-au realizat aruncarile.

Cele sase corpuri se aruncd simultan dintr-un punct de la suprafata solului (presupusa
pland si orizontald), cu aceeasi vitezd v,, In directii oarecare. Descrie cantitativ locul

geometric al punctelor din spatiu prin care pot trece corpurile.

Toate miscarile se produc in apropierea suprafetei Pamantului.

Pagina 1 din 2



3. Se dau o lentild convergentd L cu distanta focala f =20cm, o oglinda pland patratd G si o

luméanare AB.

a) Se formeaza sistemul optic din figura 3. Calculeaza raportul indltimilor imaginilor
formate de lentila.
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Figura 3
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Figura 4

P

b) Se formeazd sistemul optic din figura 4. Lumanarea AB are inaltimea A=5cm. Axa
optica principala a lentilei trece prin mijloacele a doua laturi opuse ale oglinzii. P este un

paravan care acoperd portiunea lentilei aflatd sub
planul oglinzii. Unde trebuie plasat ecranul pentru a
observa imaginea? Descrie imaginea observata.

¢) Se modifica pozitia oglinzii si se elimina paravanul,
realizandu-se sistemul optic din figura 5. Unghiul
dintre axa opticd principala a lentilei si planul
oglinzii este o =45°. Unde trebuie plasat ecranul
de observare, astfel incat sd se formeze pe el
imaginea data de sistemul optic?
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7 3
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Figura 5

(subiect propus de prof. Dorel Haralamb — C.N. ,, Petru Rares “ — Piatra Neamt,

prof. Constantin Rus — C.N. ,, Liviu Rebreanu *“ — Bistrita)
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