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Subiect Partial Total
1. Total punctaj subiect 1 10
L. In starea initiala: (p, — p,)S = m,g 0,50 4
PV PV T
GO l G}
Po Gl p,
Dupa ce se pune corpul, pistonul se migca accelerat: 1,00
G+G,+p,S—p,S=(m+m,)a
Deoarece p, = p, = ct = miscare uniform acceleratd
: at’ 1,00
Gazul evolueaza izobar: V' =V, —,unde V =V, +S -
1
0,25
Acceleratia pistonului este: a = i ’
m+m,
Deci: T =T, +1T—S e g 0.50
2V, m+m,
Reprezentarea grafica: 0,75
1,
0 [
II. i - 5
4 B A B A[TF
f Ih hl +y
NI S | I SN | _ahJE
Pentru ramura B: p/=p(I-h); p=p,+pg(h —h) 1,00
/ 0,50
S S ’
h = pg(l 3 P=DPy— I—h
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Subiect Partial Total

¢) in imponderabilitate dispare presiunea hidrostatica; coloana 1,00
de mercur se deplaseaza pana cand presiunea aerului din cele
doud ramuri devine egala.

Pentru ramura A: p,(I—h)=p*(—h —) 1,00
Pentru ramura B: p(I—-h)=p*(I-h+y)

unde y reprezinta deplasarea coloanei de mercur.

y—M. y=h pg(l—h)’ = poh 0,50
20—k "7 pg(—h)2I—h)- pyh
Ly=l-h—y; l;=I-h+y 0.50
—h)’ - 0,50
l—1 =h —h+2y=—Pl o PEUZHT = pih
pgl—h) — pgl—h)2I—h)—pyh
Oficiu ]
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2. Total punctaj subiect 2 10
I. K, deschis; 0,50 5
K, deschis = R, :¥
K, inchis = R, = 2ﬂ

R +R,
Egaland caldurile= R, R,, = R R, 1,00
Deci: R, +r =+/RR, . Adicd R, +r=4Q 1,00
1
K, si K, inchise R, = M Daca timpul este minim 00
R,+R,+R,
2
puterea transmisd este maxima. = R, =r si Q=—1,
r=2,4Q. 0,50
_ E? 0,50
Cildura cedata in primul caz este: 0 =R, ———— 1,
(R, +R,+7)
b _(Ry+R+r)° 81 0,50
t, 4R, r 48
1 4
II. B=Ul; P, =UI, :>P2=E]2 00
1
Pentru acelasi interval de timp caldura se poate scrie: 1,00
O =RIt=RJ (1+0ab)t
0, =R, t=R,(1+ab,)t
0 =k(6-9) 1,00
ar
0, =k(6,-06)
_ 1,00
Reaulta: p, = p_ |G =O0FA0) 4y
(6, -0)(1+ab,)
Oficiu 1

Pagina 3 din 4



3. Total punctaj subiect 3 10

a) Transformdrile 1-2 si 3-4 sunt politrope de ecuatii 1,00 3
pV'=ct., sau V?>-T™' =ct. si se reprezinti in coordonate
V' = f(T) prin parabole ce trec prin origine.

Rezolvand succesiv sistemele formate din cite doud din ecuatiile 1,00
corespunzatoare transformarilor, se obtin coordonatele starilor:
2(2p;20), 32pi;A¥) si Ap;s2K)

Reprezentare grafica: 1,00
4V, 3
4

2V,

0 T, A4T, 8T, T
b) Reprezentare grafica: 1,00 3
pA Q”1
2p| R 3

Pif 147

V, 2V, 4V,V

C +C 0,50
C=——"=2R
nzl_mmzl_vcakﬂn+vcgn—ﬂ) 1,00
0 VvC(T,-T)+vC,(T,~T)
T 0,50
e =1--1=7c _9 33 ’
L n
¢) Fie AT, cresterea temperaturii sursei calde si A7, micsorarea 1,00 3
temperaturii sursei reci, unde A7 = AT, +AT,
Temperatura sursei calde devine: 7, =T, + AT, 0,50
Temperatura sursei reci devine: 7, =T, — AT,
T -T, T,-T,+AT 0,50
Noul randament este: 77, =—1—2 =12
T T+AT,
Deoarece numadratorul ramane constant, randamentul devine maxim 1,00
. .. ) T,—AT
daca numitorul va fi minim, adicd AT, =0: 7, =1--2 T
1
Oficiu 1

(subiect propus de prof. Seryl Talpalaru — C.N. ,, Emil Racovita* — lasi,
prof. Viorel Popescu — C.N. ,,I.C. Bratianu " — Pitesti)

Nota:
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul
respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent 1n partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi
trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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