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Proba teoretica - barem

Subiect Partial Total
1. Total punctaj subiect 1 10
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Un fir parcurs de curent si supus actiunii simultane a campului
magnetic se curbeaza luand forma unui arc de cerc cu raza ¢
T=B-lc

pentru o portiune oarecare de lungime d echilibrul fortei datorate
tensiunii superficiale si fortei magnetice cere ca

20-d=B-lg,-d
80R
=%=8md /s
a
¢) Notand S,, si v,, sectiunea si viteza jetului de apa care 3

paraseste jgheabul prin capatul M  respectivS, si V,
sectiunea si viteza jetului de apa care paraseste jgheabul prin
capatul &, legile de conservare pentru energie si respectiv
pentru impulsul orizontal se scriu

v3 v3 v
ps?=p8M7M+pSN?N

p-S-v?-sina=p-S, -vi-p-Sy-Vvj

conservare amasei p-S-v=p-S,,-v,+p-S-v,,
2
de legea Bernoulli p-V?+p-g-Z+p = const.,
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Oficiu

2. Total punctaj subiect 2

10

a) Conditia de plutire

m
— — balon
_Vbalon .pTO s pT] _pTO -

Mpaion + Vbalon ’ pT] %
balon

P-u
Cum p=—=—
P R-T
Pentru situatia descrisa in care aerul rece exterior si aerul cald din
interiorul balonului sunt la aceeasi presiune,
Pr _Ty

pPr, T

pTOTO — To
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b) Forta care tensioneazd funia este diferenta dintre forta

ascensionald si greutatea totald a balonului adica
F/unle = (I/balon ! g . an )_ (m)aIOiz : g : pT2 + mbalon : g)

T
Ffunie = (I/balon ’ pTE) (1 _FOJ - mbalonJ 8
2

In cursul urcirii balonului densitatea aerului cald scade de asemenea

datorita scaderii presiunii. O parte din aerul cald din balon curge din

acesta.

Expresia densitatii aerului atmosferic la indltime z este
()_Hﬂ%kjlﬂﬂ—ﬂ%f

Pam\2)= R-T(2) R Ty(1-z/z)

Pentru aerul din balon densitatea la indltimea z are expresia

6
Praion(2)= PIEZ,)TZ” -2 .50 ]z/z°) -%= Py '%'(l—z/zo)é
Conditia de plutire la Indltimea z este

Mpgion + Vbalon ’ pbalon (Z) = Vbalon : patm (Z)
de unde

= py(1=2/z)’

_ Mpaion

v,

balon

pbalon (Z)= patm (Z)

£~(1—Z/ZO)6 = (1—2/20)5 L
2 balon " Po

Cu notatia ¢t =(1-z/z,) rezolvarea problemei revine la gésirea solutiei
reale din domeniul (0,1) a ecuatiei

0,75t° =1 +0,17=0
Solutia agreati este 1, ~ 0,86 . In consecinta,

0.25

0.25

0.5

0.5
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z
1-—=¢
29

z= zo(l —tl)
z=49(1-0,86)=49-0,14 = 6,86 km

1

In conditiile problemei, aerul din balon trebuie mentinut la 123°C in 0.5
timp ce temperatura atmosferei la inaltimea atinsa este de aproximativ
—12°C. Larespectiva Indltime, presiunea atmosferei este aproximativ
jumatate din presiunea atmosfericd la suprafata Pdmantului.
¢) By Vy A=nRT,
1 1
B.=FR+AP=F|1+a| ———
A A
n
s L
a= int 0 —_0 ,a= 135 :0’11
IR I
A1 1) 1A 15 15
d) Balonul va dislocui deci un numar »' de moli de aer 3
, P
=n-
P+AP
a caror greutate — egala in modul cu forta ascensionala — este
G=F,_.. =n- M -
ascensionala P+ AP 48
Conditia de plutire pentru balonul aflat la indltimea z, este
M. -o=n- M -
r & prAp A g
Ecuatia de stare pentru heliul din balonul aflat la inaltimea z, este
(P+APW,- 2 =n-R-T
(P+8P)- 7 = p -
ny Ty
2lert)e— L [a5- B2 454
0,11-12,5 0,0289
Este evident ca solutia este supraunitara astfel ca intr-o prima
aproximatie termenul care contine 4°° se poate neglija. Solutia
aproximativa corespunzatoare este
Ay =213
Care verifica rezonabil (cu eroare de 1%) si ecuatia completa.
P oL M
BT oM,
M
z, =2y 1= s|——F—
' ny-M,-A;
2, =49 1-3 M2 9 96km
12,5-0,0289-2,13
Oficiu 1

3. Total punctaj subiect 3

10
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o= Ve Tl Ty T P 0.25
O imi = 3+£+3(7H) V.
primit 16 4(}/_1) Py
n=s—= cdtand) 0.75
Qprimit (”+48)(7_1)+12(}/+1)
5 2
=-=>10= =~0,0634, n=6,34%
Ry d ° 0.25
Oficiu 1

(subiect propus de prof. dr. Adrian Dafinei — Universitatea Bucuresti, prof.dr. Constantin Corega —
Colegiul National ,, Emil Racovita” —Cluj-Napoca, prof. Stelian Ursu — Colegiul National
., FratiiBuzesti”- Craiova)

Nota:
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul
respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata
corespunzator, proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din
totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasd de
elev.
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