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PROBLEMA DE MECANICA

PLOAIA DE STELE SI ...DISPARITIA UNOR VIETUITOARE!

Se stie ca Soarele are un satelit, numit Nemesidis, o stea foarte slaba si deci invizibild de pe Pamant,
din a carei orbita elipticd jumatate se afld in ,.centura Oort“ din jurul Soarelui, acolo unde exista
numeroase roiuri de comete, asa cum indica figura 1.

Trecerea lui Nemesidis prin centura Oort perturbd miscarile cometelor, ceea ce genereaza pe Pamant
fenomenul denumit ,,ploaie de stele*. Durata acestui fenomen, 7 = 6,2 milioane ani, este egald cu durata
calatoriei lui Nemesidis in interiorul centurii Oort.

S-a stabilit, de asemenea, ca disparitia unor specii de vietuitoare de pe Pamant a coincis in timp cu
»ploaia de stele®.

a) Sa se determine perioada migcarii lui Nemesidis in jurul Soarelui si semiaxa mare a orbitei sale
eliptice in al carei focar se afla Soarele. Se stie cd distanta minima dintre Nemesidis §i Soare este rmin =
0,15 a. (4 puncte)

Se cunosc: perioada rotatiei Pamantului in jurul Soarelui, 7p = 1 an, raza orbitei circulare a Pamantului in
jurul Soarelui, R = 1 ua = 150 milioane km.
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Fig. 1

b) De-a lungul unui diametru al unui asteroid sferic, omogen, cu raza R si masa M, exista un tunel
ingust.

Sa se determine energia potentiald de interactiune gravitationald a sistemului format din asteroid si
un corp cu masa m, aflat in tunel la distanta » fatd de centrul asteroidului, sau in afara asteroidului, la
distanta r fatd de centrul acestuia. Sa se fraseze graficul dependentei £, = f (r). Se cunoaste constanta

atractiei universale, K. (4 puncte)
¢) Sa se determine viteza minima ce trebuie comunicatd unui corp, cu masa foarte mica, aflat in
centrul asteriodului, pentru ca el sa iasa din asteriod si sa poatd ajunge undeva foarte departe de acesta.
(2 puncte)
Prof. dr. Mihail SANDU — Universitatea ,, Lucian Blaga” - Sibiu
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