Solutie la problema 1 : Rezistor “Ping-pong”

A. Solutie

Din relatia A =  remulti f=S
f A
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In consecinta
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Pentru elemente cu numere atomice diferite,
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Pentru cazul considerat,
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Electronii care trebuie sa excite linia K, a nichelului trebuie sd aiba cel putin energia

fotonilor de raze X emisi.

Tensiunea de accelerare a unor astfel de electroni ar fi
he
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Daca aceastd tensiune de accelerare este depdsitd si nu se observa aparitia liniei

=7,45kV

nichelului, anodul nu contine nichel

B.

(a) Asa cum este bine cunoscut, intre placile unui condensator plan aflate la distanta d
una de alta se stabileste un camp electrostatic a carei intensitate E este corelatd cu

diferenta de potential V' dintre armaturi prin relatia

E= i ( Error! No text of

specified style in document..1)

Din motive de simetrie, campul generat de fiecare dintre placi va avea intensitatea £’

E'= E_TV ( Error! No text of
2 2d

specified style in document..2)

Capacitatea C a condensatorului avand discuri ca armaturi este

7R
d
specified style in document..3)

C=¢g, ( Error! No text of

Sarcina Q de pe fiecare armaturd atunci cand condensatorul are armaturile la diferenta
de potential V" este

o=C-V ( Error! No text of
specified style in document..4)

Forta F, care actioneaza asupra unei placi incarcate cu sarcina Q se datoreste actiunii

campului electric generat de cealaltd placa asupra acestei sarcini. Forta este atractiva si

are directia perpendiculara pe placile condensatorului

2 2
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text of specified style in document..5)’

(b) Atunci cand se afld pe armatura condensatorului, micul disc cu grosimea neglijabild
poate fi considerat parte a armaturii. Sarcina este distribuitd pe disc cu aceeasi densitate

ca si pe armatura. Sarcina g de pe disc este proportionald cu aria sa
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(c) Forta totald F,,, care actioneaza asupra discului mic in momentul desprinderii sale

este suma dintre greutatea sa actionand vertical in jos si avand modulul G=m-g si
forta de atractie a placii superioare F,

electric

=g - E'actionand vertical 1n sus

2

_ . _ __X
F. . —q-E—m-g—E-SO -;-ﬂ"rz —m-g—ﬁ‘V2 -m-g ( Error! No
text of specified style in document..8)
Pentru ca discul sa leviteze trebuie ca
F,,20 ( Error! No text of

specified style in document..9)

Diferenta minima de potential la care apare levitatia este

V.., = /2-m-g-d
y4

text of specified style in document..10)’

( Error! No

(d) Plecand de jos cu sarcina g, sub actiune combinatd a respingerii datorate placii
inferioare si a atractiei datorate placii superioare, discul mic va ceda aceasta sarcind in
momentul 1n care atinge placa de sus incarcandu-se instantaneu cu sarcina —g . Imediat
dupa contactul cu armatura superioara discul va fi atras de armatura de jos , si respins de
armitura de sus. In cursul miscirii sale, discul castiga energie datoritd actiunii cAmpului
electrostatic si pierde energie datoritd ciocnirilor. La o turd completd (jos — sus - jos)

energia potentiald gravitationald este invariabild. Dacd s-a atins starea stationara,



castigul de energie datorat interactiunii cu campul electrostatic trebuie consumat la
ciocniri.

Expresia energiei cinetice a discului este
1
E= om v ( Error! No text of

specified style in document..11)
Tindnd seama de expresia coeficientului de restitutie

_ vdupu
n=—" ( Error! No text of
vinainte

specified style in document..12)

la fiecare ciocnire, pierderea de energie cinetica are expresia

AE = E; e — Edupa = (1 - 772 ) Eiainte = [Lz - lj : Edupa ( Error! No
n

text of specified style in document..13)

La fiecare trecere de la o armatura la alta, energia potentiald electrostatica a discului
creste cu cantitatea

AU =q-V ( Error! No text of

specified style in document..14)

Daca energia cinetica stationard a discului imediat dupa ciocnirea cu placa de jos are

valoarea
E, = % meve ( Error! No text of

specified style in document..15)

la ciocnirea cu armatura de jos, discul a pierdut energia

AL, :(%_IJ'E Jos * ( Error! No
=7 .

text of specified style in document..16)

Energia totala a discului exact inaintea ciocnirii de placa de sus va fi
Ey=Ej—mg-d+qV ( Error! No text of

specified style in document..17)



La ciocnirea de placa de sus energia discului scade cu
AEM=(1—772)(Ejos—m-g~d+q‘V) ( Error! No text of

specified style in document..18)

Pierderile de energie la cele doua ciocniri sunt compensate — in regim stationar — de

castigul de energie de la campul electrostatic
AEsus +AEjos :2qV

(iz—lj-Em+(1—n2)(Ejos—m-g-d+q-V):2-q-V

n

2 ( Error! No
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Deoarece
1
E,, =§mvfm, ( Error! No text of
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prin combinarea celor doua expresii ale energiei £, rezulta

/i n’ 2
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Comparand ultima relatie din (1.21) cu relatia

Vi =NV + ( Error! No

text of specified style in document..22)

rezulta
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