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Electroni ,,agitati”

A. Atunci cand electronii accelerati in campuri electrice intense lovesc o tinta, ei sunt franafi.
In cursul frandrii electronii emit radiatie electromagneticd intr-un spectru continuu.
Lungimea de unda minima din spectru este determinata de tensiunea la care au fost accelerati
electronii — proiectile.

Peste spectrul continuu pot aparea maxime nete, inguste, la lungimi de unda diferite pentru
elemente chimice diferite. Aparitia lor se datoreaza excitarii electronilor din paturile

interioare ale atomilor cu mai multi electroni.
Moseley a descoperit ca maximul cel mai puternic, numit linie K, al unei substante are

frecventa corelatd cu numdrul atomic al acesteia dupd legea empiricif = g -(Z —1)* unde

§ este o constanta.

Intr-un experiment electronii sunt accelerati intre un catod si un anod din fier care ar putea
contine si nichel. Calculeaza lungimile de unda ale liniilor K, pentru fier si nichel. Estimeaza

tensiunea minima care, aplicatd intre catod si anod, ti-ar putea permite sa decizi ca in anod
existd sau nu nichel. Stii cd lungimea de unda a liniei K, a cobaltului Co?’ este 179pm. Fierul ,

cobaltul si nichelul , in aceastd ordine, sunt elemente vecine in tabelul periodic al
elementelor. h =6,6x10J-s, c=30x10°m/s, e=16x10"°

(2 puncte)
B. Un condensator plan este format din doud placi circulare, paralele, ambele avand raza R,
separate prin distanta d, unde d << R, ca 1n Fig.1 Placa superioara este mentinuta la un
potential constant V in timp ce placa inferioard este legata la pamant. Apoi, un disc subtire si

mic, avand masa m, raza r (<< R,d) si grosimeat (<<r), este plasat in centrul placii

inferioare ca in Fig. 2.

Vedere din profil

+!7

Figura 1

Figura 2
Presupune ca In spatiul dintre placi este vid, caracterizat prin constanta dielectrica g, ; placile
si discul sunt facute dintr-un material perfect conductor. Efectele electrostatice de margine pot

fi neglijate. Inductanta Intregului circuit si efectele relativiste nu se iau in considerare. Efectul
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sarcinii imagine va fi de asemenea neglijat.
(a) Calculeaza forta de atractie electrostatica F, care se exercita intre placile condensatorului
aflate la distanta ¢ una de alta, Tnainte de introducerea discului intre ele.

(2 puncte)
(b) Atunci cand discul este plasat pe placa inferioard, sarcina electricd ¢ de pe disc — figura 2
- este corelata cu potentialul Vv prinrelatiaq = y-V . Géaseste expresia lui y ca functie de

rd, s1 &,. (2 puncte)

(c) Placile paralele ale condensatorului sunt plasate perpendicular pe liniile unui camp
gravitational uniform caracterizat prin acceleratia gravitationala &€ . Pentru a face si se ridice
discul ( aflat initial in repaus) este necesara o crestere a potentialului aplicat peste o valoare de

prag, V., . Determind valoarea potentialului de prag, V., ca functie de 7, g, d si 4.

(2 puncte)
(d) Atunci candV > Vprag , discul face o miscare de du-te vino , in sus si in jos, Intre armaturi.
Presupune cd discul se miscd numai in plan vertical fard sa fluture (planul discului rdmane
mereu perpendicular pe verticala). Ciocnirile dintre disc si placi sunt inelastice, caracterizate
de coeficientul de restitutie 7 = (v dpi | anaime) unde v, S1 V,,, sunt vitezele discului chiar
inainte de ciocnire respectiv imediat dupa ciocnirea cu o placa. Placile se afld in pozitii fixe

(invariabile in timp). Viteza discului imediat dupd ciocnirea cu placa inferioara tinde cétre o

=9

valoare constanta, -v_ “vitezd stationara” — care depinde de potentialul V' dupa o lege de
tipul :v, =+/aV* + . Determind coeficientii @ si S in functie de m,g,d, ¥ si 7. Presupune

ca la fiecare ciocnire toate punctele suprafeteir discului sunt simultan in contact cu placa. In
aceste conditii, un transfer complet de sarcind electricd se produce instantaneu la fiecare

ciocnire. (2 puncte).
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