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Soluţie: 

În fibra optică lumina se propagă cu viteza 
n
cc =' şi are lungimea de undă 

n
λλ =' , unde λ reprezintă 

lungimea de undă corespunzătoare, în vid. 
 
a. Intervalul de timp după care fasciculul care se propagă prin fibra optică, în sensul acelor de ceasornic 
revine prima dată în P se determină din relaţia  
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 obţinându-se 
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Analog, intervalul de timp după care fasciculul care se propagă prin fibra optică, în sensul invers acelor 
de ceasornic revine prima dată în P se determină din relaţia  
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şi se obţine 
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Astfel intervalului de timp −+ −=Δ ttt se exprimă prin relaţia 
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în care s-a avut în vedere că ( ) 22 cR <<Ω  
 
b. Expresia diferenţei de drum optic ( )LΔ  dintre cele două fascicule care se propagă în sensuri opuse 
prin fibra optică, în condiţiile precizate la punctul a este 
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( ) mL 12105,4 −⋅≅Δ         ( 7) 

 
c. Diferenţa de fază ϕΔ  dintre cele două fascicule de lumină, ce se propagă prin fibra optică în sensuri 
opuse, în situaţia când acestea parcurg o singură dată cadrul circular cu N  spire este:  
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 adică 
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d. Figura 3 evidenţiază rotaţia conturului triunghiular în sensul acelor de ceasornic cu viteza unghiulară 
Ω .  
 

 
Figura 3 

 
Componenta vitezei luminii de-a lungul laturii AC corespunzătoare propagării acesteia în sensul acelor 
de ceasornic ( respectiv în sens invers acelor de ceasornic) este: 

hcRc Ω±=Ω±=± θcosv        ( 10) 

Durata parcurgerii de către fasciculele laser a laturii AC în sensul acelor de ceasornic (respectiv în sens 
invers) este 
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iar durata parcurgerii conturului triunghiular va fi exprimată, în cele două cazuri prin : 
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în care L   reprezintă este perimetrul conturului triunghiular 
 
În aceste condiţii, expresia pentru intervalul de timp este 
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în care prin A  s-a notat aria triunghiului.  
 
e. Frecvenţele de rezonanţă asociate cu lungimile efective ±L  ale cavităţii „ văzute” de cele două 
fascicule laser care se propagă în sensul acelor de ceasornic, respectiv în sens invers acelor de 
ceasornic sunt: 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Ω−≅⋅= +

+ c
hLtcL 1        ( 14) 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ Ω+≅⋅= −

− c
hLtcL 1        ( 15) 



 - 3 -

astfel că 
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Condiţia de menţinere a oscilaţiilor, indicată în enunţul problemei  conduce la relaţiile 
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iar frecvenţa bătăilor se va exprima prin  
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Utilizând aproximaţia 2LLL ≈⋅ +−  se obţine 
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 Ţinând cont de relaţia (16) se obţine 
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sau        

λ
ν Ω≅Δ L

3
1

         ( 21)    

     

Observaţie: 
Relaţia (20) exprimă formula lui Sagnac pentru rezonatori activi. La modul general această relaţie se 
exprimă prin 

Ω⋅≅Δ
GGn

P
A
λ

ν 4
         ( 22) 

unde  A= aria delimitată de conturul parcurs de fasciculul laser 
 P= perimetrul ( lungimea totală a traiectoriei fasciculului laser) 
 λ = lungimea de undă a radiaţiei laser 
 nG = vector normal pe suprafaţa de arie A 
 Ω

G
= vectorul viteză unghiulară 
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