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. Patinaj si automobilism (9puncte)

Pe suprafata plana i orizontala a ghetii unui patinoar alunecd cu patinele o fata si un baiat. Fata se deplaseaza
rectiliniu si uniform cu viteza u, de-a lungul diametrului unui cerc, iar baiatul trebuie sa se deplaseze pe
circumferinta aceluiasi cerc, in asa fel incat distanta dintre cei doi patinatori sa rdména constanta. Pozitiile si
starile initiale ale celor doi patinatori sunt cele reprezentate in figura 1.
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a. S& se determine viteza initiala a baiatului (v, ), timpul cat regula jocului a putut fi respectat, viteza
baiatului la sfarsitul acestui timp (v ) si distantele parcurse de cei doi patinatori in acest timp. Se

cunosc: R - raza cercului; p — coeficientul de frecare al patinelor baiatului cu gheata; g — acceleratia
gravitationala.

b. Un patinator trebuie sa ajunga dintr-un punct A, pana intr-un punct D, urméand traseul orizontal reprezentat in figura 2,
plecand din repaus. Lungimea sectorului liniar al traseului este L, iar raza sectorului semicircular al traseului este R. Pe
intregul fraseu acceleratia patinatorului are valoarea constanta, a.

Sé se determine durata parcurgerii intregului traseu, in conditiile in care patinatorul doreste ca aceasta durata sa
fie minima.

c. Pe suprafata ghetii patinoarului este trasat un patrat cu lungimea laturii d. S& se determine timpul minim
necesar unui patinator pentru a parcurge intregul contur al patratului, daca acceleratia sa nu poate depasi
valoarea a.

d. Demarand cu acceleratie constanta maxima posibila, pe un sector rectiliniu si orizontal al unei sosele, viteza
unui automobil creste de la valoarea v1, pana la o valoare v, foarte apropiatd, intr-un timp At;.

Sé se determine timpul dupa care se va realiza aceeasi crestere a vitezei, daca automobilul se afld pe un sector
de pe aceeasi sosea, in aceleasi conditii, avand forma unui arc de cerc cu raza R, situat intr-un plan orizontal.
Sé& se determine valoarea razei arcului de cerc al soselei pentru care, in conditiile date, este imposibila cresterea
vitezei automobilului peste valoarea vi.

e. La distanta r fata de centrul cercului din care face parte sectorul de drum pe care se deplaseaza automobilul
se afla in repaus un observator. Automobilul se deplaseaza uniform cu viteza v, in asa fel incat distanta dintre el
si observator este din ce in ce mai mica.

Sé se stabileascd pozitia automobilului pentru care viteza de apropiere a sa faté de observator este maxima si
sa se determine valoarea acestei viteze maxime. Sd se determine timpul dupa care se realizeaza aceasta
conditie, daca la momentul initial distanta dintre automobilul aflat pe sectorul circular al soselei si observator
avea valoarea maxima posibila.

Notd: Se acorda un punct din oficiu.
Subiect propus de profesor Mihail SANDU
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