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IV. Joaca de copii

IV. A. Leagan (5 puncte)

Un copil se da in leagan, ridicandu-se si ghemuindu-se.

Traiectoria descrisa de centrul de masé al copilului este ilustrata in figura de mai jos. Noteaza cu r,, distanta de

la punctul de suspensie O al leaganului pana la centrul de masa al copilului, cand acesta sta ridicat si cu r;y,
distanta de la punctul de suspensie al leaganului pana la centrul de masa al copilului cand acesta sta ghemuit.

Considera cg 2 = 2"

rSUS

aproximativ 7% din distanta medie de la centrul sdu de masa la punctul de suspensie al leaganului.

Pentru a face o analizd simpld, presupune cad masa leaganului este neglijabild, ca amplitudinea miscarii
leagdnului réméne suficient de mica si dupa n oscilatii si c& masa copilului este concentratd in centrul sau de
masa. Presupune de asemenea ca frecerea de la pozma ghemuit la pozitia ridicat ( trecerea de la Ala B si de la
E la F) se desfasoara rapid,
comparativ cu perioada de oscilatie
a leaganului si ca poate fi
consideratd instantanee. In mod
similar presupune cé tranzitia de la
pozitia ridicat la pozitia ghemuit Feus
(trecereadelaClaDsidelaGla
H) poate fi considerata instantanee. J/
Determind, in aceste conditii, Ry

o T v S
numarul de oscilatii, dupa care / —

=1,072, ceea ce evidentiaza faptul c& acest copil isi deplaseaza centrul de masa cu

valoarea maxima a vitezei
unghiulare a sistemului leagan-copil ™~
se dubleaza. E

IV. B. Lupa si hartie (4 puncte)

Intr-0 zi insoritd de vara, la amiaza un copil vrea sa aprinda o bucata de hartie, concentrand razele de lumina
provenite de la Soare, cu ajutorul unei lupe cu distanta focalda 1" =150 mm si diametrul D =50mm .

Cunoscand:
- diametrul unghiular al Soarelui & = 4,6 mrad ;

- fluxul termic primit de Pamant de la Soare J = 1400 W -m™;
- temperatura mediului inconjurator 7;, =300 K ;

- masa unittii de suprafatd a bucatii de hartie o =80g-m™

- caldura specificd a hartiei ¢ =10° J -kg™ - K™';

- raportul dintre puterea absorbita si cea incidentd y =107 ;

- temperatura de aprindere a hartiei 7,4, =505 K
estimeaza intervalul de timp dupa care foaia de hartie se va aprinde.

Nota: Se acorda un punct din oficiu.
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