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A dolgozat címe 

Az alkohol néhány termikus állandójának meghatározása kalorimetrikus mérésekkel.  
Szükséges eszközök 

Berendezés: 
� talapzat; karmantyú (rögzítı elem) a talapzathoz; rúd φ 10 x 500; 
� 2 egyszerő karmantyú (rögzítı elem); 
� Hoffmann szorító; 
� fedıvel ellátott, tartozékok nélküli, alumínium edény (a kaloriméter belsı edénye), mely 250 

ℓm , szobahımérséklető vizet tartalmaz; 
� győrővel ellátott rúd (vagy háromlábú állvány); 
� borszesz lámpa; 
� hımérı 0 100 C− ° . 

A berendezéstıl külön: 
� alumínium edény (a kaloriméter külsı edénye); 
� stopperóra; 
� 250 ℓm  vizet tartalmazó mérıhenger; 30-40 ℓm  technikai etilalkoholt tartalmazó 

mérıhenger; 
� milliméterpapír; 
� egy doboz gyufa; mőanyag pohár (a gyufa eloltására) 

 
Elméleti nézıpontok 

A kísérlettel meghatározzuk az alkohol fajhıjét és a párolgási fajlagos latens hıjét. Két melegítést 
végzünk el: a vízét, valamint a víz-alkohol keverékét. Az idıegység alatt történı hıveszteséget (a 
rendszer által a környezetnek leadott hıt) azonosnak tekintjük mindkét melegítés során. Az adott 
feltételek mellett, a hıforrás lángját állandó erısségen tartva, a hıforrás által a rendszernek idıegység 
alatt közölt hıt állandónak tekinthetjük.    
 
Sajátos figyelmeztetések 

� Kerüld el a technikai alkohol gızeinek belélegzését. Rögzítsd jól a kaloriméter fedelét, és ne 
emeld fel a keverék melegítése során.  

� Ne érintsd meg a felmelegített edényt. Értesítsd az egyik felvigyázó tanárt, amikor befejezted 
az elsı melegítést.   

�  
A munka menete 

� ellenırizd, és ha szükséges, állítsd be a hımérı magasságát a rúdon; 
� gyújtsd meg a borszeszlámpát és tedd a kaloriméter alá úgy, hogy mindvégig vízszintes 

helyzetbe maradjon; 
� mérd meg percenként a víz hımérsékletét, amíg eléred a 95 97 C− °  közé esı végsı 

hımérsékletet; 
� az utolsó mérés után vedd ki a hımérıt a folyadékból és értesítsd a felvigyázó tanárt, hogy 

ürítsék ki az edényt; 
� töltsd a kaloriméter belsı edényébe a 250 ℓm  vizet a nagy mérıhengerbıl;  
� töltsd a fölösleges alkoholt a kaloriméter külsı edényébe úgy, hogy a kis mérıhengerben 

20 ℓm  technikai alkohol maradjon; töltsd ezt az alkohol mennyiséget a kaloriméter belsı 
edényébe, és helyezd a kaloriméter belsı edényét a borszesz lámpa fölé a fémgyőrőre, vagy a 
háromlábra;  
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� ismételd percenként a méréseket, és lehetıleg kezdd a méréseket ugyanattól a kezdeti 
értéktıl, mint az elsı esetben; 

� tekintsd úgy, hogy a 96 C°  elérése után a halmazállapot változás befejezıdött. Fejezd be a 
méréseket, vedd ki és oltsd el a borszeszlámpát a fedele ráhelyezésével. 

 
Munkafeladatok  

1. Ábrázold grafikusan milliméterpapíron a hımérsékletet az idı függvényében mindkét esetben 
(melegítési görbék).  

 
2.  Elemezd a víz melegítési görbéjét. A melegítés kezdetén a hımérsékletváltozás ugyanakkora 

idıintervallumokra nagyobb, mint a melegítés végén. Hogy magyarázod ezt a tényt? 
 
3. Azonosítsd a második melegítési görbébıl (a keverékébıl) azt a hımérsékletintervallumot, 

amelyikben található az alkohol forráspontja.   
 
4. A tiszta etilalkohol 78,5 C°  hımérsékleten forr. Hogy magyarázható a fizikai állandókat 

tartalmazó táblázatban feltüntetett érték és a 3-as alpontban mért érték közötti nagy különbség?    
 
5. Számítsd ki az alkohol fajlagos párolgási latens hıjét felhasználva a következı adatokat: 

� a víz fajhıje: kgKJcviz 4180= ; 

� az alumínium fajhıje Alc = 895 J/kgK ; 

� az alumíniumedény tömege, melyben a melegítést végeztük  mAl = 122 g;  
� az alkohol sőrősége 3791 mkgalkohol =ρ ;  

� a víz sőrősége: 31000 mkgviz =ρ .  

 Feltételezd, hogy a technikai alkoholban található ibolyaszínő metil összetevı által felvett hı 
elhanyagolható. 

 
6. Számítsd ki a válaszlapon kitöltött táblázatból a hımérsékletváltozás középértékét mely 

ugyanakkora, 1 perces idıintervallumokban jön létre a víz melegítésekor  ( kozepT ′∆ ), valamint a 

keverék melegítésekor, ( kozepT ′′∆ ), ugyanakkora össz idıintervallumra, mely fejezıdjön be, mielıtt 

megkezdıdne a halmazállapot változás. Felhasználva ezeket az értékeket, valamint az 5-ös 
alpontban megadott állandókat, becsüld fel a folyékony alkohol fajhıjét.  

 
7. Mutass rá a fı hibaforrásokra, melyek befolyásolják a kísérlet eredményeit, és állapítsd meg ezek 

típusát.   
 
 
 

A tételt javasolta: prof. dr. Mircea Gligor  C. N. „Roman Vodă”, Roman 

 
 
 
 
Minden tétel kötelezı. Munkaidı: 2 óra.  
Maximális pontszám:  20 pont, melybıl 2 a megjelenésért jár. 


