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Problema experimentala:
Determinarea unor constante termice ale alcoolului prin masurari calorimetrice.

Materiale necesare
Dispozitivul:

VVV VVVYV

postament; mufd pentru postament; tija ¢ 10 x 500;

2 mufe simple;

clema Hoffmann;

vasul calorimetric din aluminiu (vasul interior al calorimetrului), prevazut cu capac, fara
accesorii, continand 250 mL apa la temperatura camerei;

inel cu tija (sau trepied);

spirtiera;

termometru 0—-100°C.

Separat de dispozitiv:

YV VVY

vas din aluminiu (vasul exterior al calorimetrului);

cronometru,

cilindru gradat continand 250 mL apa; cilindru gradat continand 30-40 mL alcool etilic
tehnic;

hartie milimetrica

Aspecte teoretice

In experimentul de fatd se determini caldura latentd de vaporizare ale alcoolului si se estimeazi
caldura specificad a alcoolului lichid. Se efectueaza doua incalziri: ale apei, respectiv amestecului de
apa si alcool. Pierderile de caldura (caldura transferatd de la sistem la mediu) In unitatea de timp se
considerd aceleasi in ambele incilziri. In aceste conditii, mentindnd flacira sursei la aceeasi
intensitate, cdldura transferatd de sursa sistemului in unitatea de timp se poate considera aceeasi.

Atentionari speciale

>

>

Evita inhalarea vaporilor de alcool tehnic. Fixeaza bine capacul vasului calorimetric si nu il
ridica 1n timpul incélzirii amestecului.

Nu atinge vasul incdlzit. Anunta unul dintre asistenti in momentul in care ai terminat prima
incalzire.

Desfasurarea lucrarii

>
>
>

YV VYV

verifica si, dacd este cazul, regleaza indltimea la care se gaseste termometrul pe tija;

aprinde spirtiera si introdu-o sub calorimetru tinand-o permanent in pozitie orizontala;
masoara temperatura apei din minut in minut pand la o temperaturd finald cuprinsa intre
95-97°C;

dupa ultima masuratoare scoate termometrul din lichid si anunta asistentul pentru a goli vasul;
introdu 1n vasul calorimetric interior cei 250 mL de apa din cilindrul gradat mare;

varsa in vasul calorimetric exterior excesul de alcool astfel incat in cilindrul gradat mic sa
ramana 20 mL alcool tehnic; toarna aceasta cantitate in vasul calorimetric interior §i plaseaza
vasul calorimetric interior deasupra spirtierei pe inelul metalic sau pe trepied;

reia masuratorile din minut in minut, pornind pe cat posibil de la aceeasi temperatura ca si in
primul caz;

Timp de lucru: 2 ore
Punctaj total 20 puncte, din care 2 puncte din oficiu.



» la atingerea temperaturii de 96°C considerd ca transformarea de stare de agregare s-a
incheiat. Intrerupe masuratorile, scoate si stinge spirtiera aplicandu-i capacul.

Sarcini de lucru

1.

Traseaza pe hartia milimetrica graficele temperaturii in functie de timp in cele doud cazuri
(curbele de incalzire).

Analizeazd curba de 1incélzire a apei. La inceputul incalzirii variatille de temperatura
corespunzatoare aceluiasi interval de timp sunt mai mari decat la sfarsitul incalzirii. Cum se
explica acest fapt?

Identifica din a doua curba de incélzire (cea a amestecului) intervalul de temperaturd in care se
gaseste punctul de fierbere al alcoolului.

Alcoolul etilic pur fierbe la 78,5°C. Cum se explica diferenta mare dintre aceasta valoare data in
tabelele cu constante fizice si rezultatul experimental obtinut la punctul 3?

. Calculeaza caldura latenta de vaporizare a alcoolului utilizdnd urmatoarele date:

concentratia alcoolului etilic in alcoolul tehnic utilizat este 90%;
caldura specificd a apei: ¢, ;= 4180 J/kgK ;

caldura specificd a aluminiului c,;= 895 J/kgK ;
=122g;

densitatea alcoolului p,,., =791 kg/m’;

masa calorimetrului m

calorimetru

YV V. V VYV

» densitatea apei: p,; = 1000 kg/m’.

Considera ca se neglijeaza caldura primita de ingredientul chimic violet de metil din alcoolul
tehnic.

Calculeaza, din tabelul completat pe foaia de raspuns, valoarea medie a variatiilor de temperatura
corespunzatoare aceluiasi interval de timp de 1 minut, la incalzirea apei (AT, ), respectiv la

ediu

incalzirea amestecului (AT . ), pe acelasi interval de timp total care sa se termine inainte de a

mediu
incepe transformarea de stare de agregare. Folosind aceste valori §i constantele termice date la
punctul 5, estimeaza caldura specifica a alcoolului lichid.

Indica principalele surse de erori care afecteazd rezultatele experimentale si precizeaza tipul
acestora.

Subiect propus de prof. dr. Mircea Gligor C. N.,,Roman Voda”, Roman

Timp de lucru: 2 ore
Punctaj total 20 puncte, din care 2 puncte din oficiu.



1. Incélzirea apei

(1p)

7 (min)

¢ (°C)

7(min)

t °C)

Incalzirea amestecului

(1p)

7 (min)

t °C)

7(min)

t (°C)

7 (min)

t °C)

2. Raspuns la intrebarea 2:

(1p)

3. Intervalul in care se gaseste temperatura de fierbere a spirtului:

4. Raspuns la intrebarea 4:

(1p)

(1p)

Timp de lucru: 2 ore

Punctaj total 20 puncte, din care 2 puncte din oficiu.




5. Calculul caldurii latente specifice de vaporizare a alcoolului (4p)

Ordinul de marime al caldurii latente specifice de vaporizare a alcoolului:

(1p)
5. Calculul caldurii specifice a alcoolului lichid (4p)
Ordinul de marime al caldurii specifice a alcoolului lichid:

(1p)
7. Surse de erori (4p)

Erori sistematice

Erori accidentale

Timp de lucru: 2 ore
Punctaj total 20 puncte, din care 2 puncte din oficiu.




